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Аннотация. Цель: обосновать методику разработки концептуальной модели 

на примере выполнения технического ухода при эксплуатации гидромелиоративных си-

стем. Материалы и методы. Основой для разработки концептуальной модели является 

определение по ГОСТ Р 57269. Формулирование определения термина «технический 

уход» производилось с учетом требований ГОСТ Р ИСО 704-2010 и Р 50.1.075-2011.  

Построение алгоритма производилось с учетом требований ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-

85). Также в работе использовались принципы базовых форм логики и методов научно-

го познания (анализ и синтез). Результаты. Методика содержит последовательно вы-

полняемые три этапа: формулирование определения термина, построение процесса вы-

полнения технического ухода и определение ограничений и допущений. На первом 

этапе сформулировано определение термина «технический уход», в котором отраже-

ны существенные отличия от других видов эксплуатационных мероприятий. На вто-

ром этапе построен алгоритм выполнения технического ухода для формализации по-

следовательности операций, установления логических и временных связей между ни-

ми, а также определения условий перехода между стадиями процесса. На третьем эта-

пе определены допущения и ограничения, необходимые для строгой фиксации границ 

применимости и условий реализации процесса выполнения технического ухода.  

Выводы. Методика позволила разработать концептуальную модель выполнения тех-

нического ухода при эксплуатации гидромелиоративных систем, которая является аб-

страктной основой для последующего перехода к рабочему процессу, через примене-

ние операционализации и функционального моделирования, обеспечивающих возмож-

ность практического применения, в т. ч. при нормировании и цифровизации с последу-

ющей интеграцией в системы управления эксплуатацией в гидромелиорации. 
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Abstract. Purpose: to substantiate the methodology for developing a conceptual mod-

el using the example of technical maintenance during operation of irrigation and drainage sys-

tems. Materials and methods. The conceptual model development is based on the definition ac-

cording to GOST R 57269. The definition of the term “technical maintenance” was formulated 

taking into account the requirements of GOST R ISO 704-2010 and R 50.1.075-2011. The algo-

rithm was constructed taking into account the requirements of GOST 19.701-90 (ISO 5807-85). 

The principles of basic forms of logic and methods of scientific knowledge (analysis and syn-

thesis) were used. Results. The methodology contains three sequentially performed stages: 

formulating the term definition, constructing a process of technical maintenance, and deter-

mining limits and assumptions. The first stage involved formulating a definition of the term 

“maintenance”, reflecting significant differences from other types of operational activities. 

In the second stage, a maintenance algorithm to formalize the sequence of operations, estab-

lish logical and temporal relationships between them and define the conditions for transitions 

between process stages, was developed. In the third stage, limits and assumptions to define 

strictly the applicability boundaries and implementation conditions for the maintenance pro-

cess, were defined. Conclusions. The methodology allowed us to develop a conceptual model 

for performing maintenance during the operation of irrigation and drainage systems. It serves 

as an abstract basis for the subsequent transition to an operational process, through the use of 

operationalization and functional modeling, ensuring the possibility of practical application, 

including standardization and digitalization with subsequent integration into operational man-

agement systems in irrigation and drainage systems. 

Keywords: methodology, conceptual modeling, algorithm, maintenance, operation, irri-

gation and drainage systems 
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Введение. В настоящее время при имеющейся нестабильной ситуа-

ции в мировой экономике поддержание продовольственной безопасности 

России – это актуальная задача [1]. Гидромелиоративные системы (ГМС) 

в России являются важным звеном не только для подачи воды с целью 

https://www.multitran.com/m.exe?s=operational+process&l1=1&l2=2
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орошения сельскохозяйственных культур, отвода необходимого объема 

дренажного стока при осушении территорий, но и для обеспечения водны-

ми ресурсами многих регионов, обводнения территорий, а также при необ-

ходимости участвуют в важном процессе – пропуске весеннего половодья 

и паводков. В связи с этим можно утверждать, что они играют ключевую 

роль в обеспечении продовольствием. При этом в процессе эксплуатации 

гидромелиоративных систем производятся многие операции от управления 

водораспределением до ухода за гидротехническими сооружениями (ГТС) 

и проведения различных видов ремонтов. Данные операции в процессе 

эксплуатации необходимы из-за того, что эффективность работы ГМС за-

висит от состояния всех гидротехнических сооружений, будь то каналы 

или сетевые сооружения [2, 3]. 

Выполнение уходных работ на ГМС заключается в поддержании 

всех сооружений в технически исправном состоянии для обеспечения ра-

боты системы в проектном режиме. При этом они могут включать в себя 

проверку состояния гидротехнических сооружений, очистку каналов, кол-

лекторов и других водопроводящих сооружений, техническое обслужива-

ние оборудования, а также контроль и учет выполненных работ. Причем 

качество выполнения уходных работ напрямую влияет на эффективность 

функционирования гидромелиоративных систем [3–5]. 

Сейчас имеется опыт применения концептуальных моделей в раз-

личных областях [6–8]. Примеры – ряд концептуальных положений, отно-

сящихся к организации и функционально-пространственному обустрой-

ству рабочих мест инвалидов на предприятиях; последовательность шагов 

с участием пользователя, которые составляют концептуальную модель 

проектирования интерфейса; концептуальная модель академического 

предпринимательства в рамках теории тройной спирали. При этом модели 

процессов ремонтов или уходных работ в гидромелиоративной практике 

отсутствуют, а разработка концептуальной модели на примере выполнения 



Мелиорация и гидротехника. 2026. Т. 16, № 3. С. 91–111. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2026. Vol. 16, no. 3. P. 91–111. 

 

4 

технического ухода при эксплуатации ГМС необходима и является техно-

логическим заделом.  

Рассматривая понятия в области выполнения технического ухода 

на ГМС, такие как «технический уход», «уходные работы», «уходные ра-

боты на канале», «уходные работы на ГТС», видим, что стандартизирован-

ных определений данных понятий нет. Предложенные различными рос-

сийскими авторами описания не являются определениями данных терми-

нов, а представляют собой перечень работ, направленных на поддержание 

технического состояния того или иного сооружения для обеспечения рабо-

ты в проектных режимах.  

В документах Международной комиссии по ирригации и дренажу 

(ICID) и Продовольственной и сельскохозяйственной организации Объ-

единенных Наций (FAO) [9–11] также отсутствуют понятия технического 

ухода и уходных работ. Рассматриваются вопросы процессов эксплуатации, 

технического обслуживания и их разделения. При этом авторы отмечают, 

что эксплуатация и техническое обслуживание тесно связаны в управлении 

ирригацией, но принципиально отличаются. Но в данных документах нет 

разделения технического обслуживания и ухода. Хотя обслуживание и 

уход нельзя объединять в один вид работ.  

В связи с этим на первоначальных этапах организации концептуаль-

ной модели требуется создание необходимых определений терминов. Состав 

уходных работ рассматривается многими авторами: в нормативном доку-

менте СП 421.1325800.20181, в научно-технической литературе [12–14] и 

в документах ICID и FAO, но при этом в них нет единого понимания дан-

ного состава, что требует проработки при создании концептуальной моде-

ли. Причем рассматриваются разнообразные методы выполнения работ 

                                                           
1Мелиоративные системы и сооружения. Правила эксплуатации: СП 421.1325800.2018: 

утв. М-вом стр-ва и жилищ.-коммун. хоз-ва Рос. Федерации 24.12.18: введ. в действие с 

25.06.19. М.: Стандартинформ, 2019. 51 с. 
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от ручных до механических и биотехнических с различной периодично-

стью и очередностью. 

Таким образом, цель настоящей статьи – обосновать методику разра-

ботки концептуальной модели на примере производства технического ухо-

да при эксплуатации гидромелиоративных систем. 

Исследования, представленные в статье, проводились в рамках госу-

дарственного задания Минсельхоза России на 2026 г. по теме «Провести 

исследования и разработать документы по стандартизации в области мели-

орации». Формой завершения разработки является проект национального 

стандарта, содержащего правила проведения уходных работ. 

Материалы и методы. Основой для разработки концептуальной 

модели является определение по ГОСТ Р 57269-20162: «Концептуальная 

модель – это компактное изложение сущности и внутренних представле-

ний о ней пользователей и разработчиков; концептуальная модель включа-

ет в себя логику и алгоритмы и явно признает допущения и ограничения». 

Данный стандарт был взят, так как больше всего подходит к жизненному 

циклу гидромелиоративных систем, являющихся природно-антропоген- 

ными объектами. 

Определение термина «технический уход» формулировали с учетом 

требований ГОСТ Р ИСО 704-20103 и Р 50.1.075-20114, так как в данных 

документах рассматриваются нормативные положения в области разработ-

ки определений терминов, рекомендуемые Федеральным агентством по 

техническому регулированию и метрологии. 

Построение алгоритма производили с учетом требований ГОСТ 19.701-

                                                           
2ГОСТ Р 57269-2016. Интегрированный подход к управлению информацией жизненного 

цикла антропогенных объектов и сред. Термины и определения. Введ. 2018-01-01. М.: 

Стандартинформ, 2020. 36 с. 
3ГОСТ Р ИСО 704-2010. Терминологическая работа. Принципы и методы. Введ. 2011-09-

01. М.: Стандартинформ, 2020. 57 с. 
4Р 50.1.075-2011. Разработка стандартов на термины и определения. Введ. 2012-03-01. 

М.: Стандартинформ, 2012. 23 с. 
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90 (ИСО 5807-85)5 как основополагающего стандарта в области разработки 

схем алгоритмов с условными обозначениями и правилами их выполнения.  

При определении состава уходных работ применялись 

СП 421.1325800.20181 и ПОЭСНр-20016, в которых имеется общий пере-

чень мероприятий технического обслуживания (ухода) и состав работ.  

Также в работе использовались принципы базовых форм логики и 

методов научного познания. Так, для обеспечения однозначного понима-

ния применялся логический прием определения понятия термина через 

определение существенных признаков. Из методов научного познания, опи-

рающихся на сочетание теоретических методов, в данной статье применяли 

такие, как анализ и синтез. Посредством анализа исследуемый процесс вы-

полнения технического ухода был декомпозирован на составляющие, и да-

лее эти элементы были интегрированы в целостную модель посредством 

синтеза, так как синтез и есть соединение частей в целое для понимания 

объекта как системы, все это позволило сформулировать результаты. 

Результаты и обсуждение. Методика разработки концептуальной 

модели представлена на примере процесса выполнения технического ухода 

на гидротехнических сооружениях гидромелиоративных систем и включа-

ет три этапа: формулирование определения термина, построение процесса 

выполнения технического ухода и определение ограничений и допущений.  

Этап 1. Формулирование определения термина «технический уход».  

Предварительный обзор источников показал, что определения тер-

мина «технический уход» отсутствуют. В свою очередь считаем, что опреде-

                                                           
5ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85). Единая система программной документации (ЕСПД). 

Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Обозначения условные и правила вы-

полнения. Введ. 1992-01-01. М.: Стандартинформ, 2010. 26 с. 
6ПОЭСНр-2001. Общие указания по применению производственно-отраслевых эле-

ментных сметных норм на ремонтные работы мелиоративных систем и сооружений. 

Отраслевые элементные сметные нормы на ремонтно-реставрационные работы от 

24.07.2000 № 2001 / Минсельхозпрод России; Департамент мелиорации земель и сель-

хозводоснабжения. М., 2000. 136 с. 
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ление должно являться ядром концептуальной модели, определяющим суще-

ственное отличие от других эксплуатационных мероприятий, а также про-

странственные и функциональные границы, и отвечать на вопрос: «Что это?». 

На данном этапе в качестве методических подходов, применяемых при 

исследовании определения, используются требования ГОСТ Р ИСО 704-20103, 

Р 50.1.075-20114, в основу которых заложен единый принцип перехода 

от объекта к понятию (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Схема перехода от объекта к понятию4 

Figure 1 – Diagram of the transition from object to concept4 

Важность данного подхода выражается в стандартизированной вы-

работке понятия через определение свойств и характеристик объекта.  

Далее делается переход от понятия к определению, которое позволяет от-

личать, отыскивать и формулировать рассматриваемое понятие. Основная 

задача на данном этапе – выявление существенных признаков, присущих 

только техническому уходу. 

В СП 421.1325800.20181 отсутствует термин «технический уход» и 

не приводится его определение, однако в п. 6.4.1 имеется описание пред-

ставления, из чего состоит технический уход: «Технический уход за эле-

ментами мелиоративных объектов состоит в проведении мероприятий, 

обеспечивающих ограничение или устранение последствий вредного воз-

действия окружающей среды, препятствующих работе сооружений в про-

ектных режимах». 
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Также в словаре-справочнике7 приводится термин с определением: 

«Уход – система мероприятий по поддержанию свойств, работоспособности, 

состояния чего-нибудь (машин, механизмов, приборов, систем, угодий)». 

В представленных двух терминах с определениями можно выделить 

несколько групп словосочетаний, которые описывают понятия «техниче-

ский уход», «уход» (таблица 1). 

Таблица 1 – Анализ групп словосочетаний в определениях терминов 

по источникам 

Table 1 – Analysis of groups of phrases in term definitions by sources 

Источник  

(термин) 
Относится к 

Направление  

выполняемого действия 
Направлено на 

СП 421.1325800.20181 

(технический уход) мероприятиям 

Ограничение или устра-

нение последствий вред-

ного воздействия окру-

жающей среды 

работу сооруже-

ний в проектных 

режимах 

Словарь-справочник7 

(уход) 

системе  

мероприятий 

Поддержание свойств, 

работоспособности 

машины, меха-

низмы, приборы, 

системы, угодья 

Анализ данных колонки 2 (см. таблицу 1), а также дополнительных 

источников, таких как Федеральный закон № 48 и ГОСТ Р 58330.2-20189, 

показывает, что данных словосочетаний недостаточно и требуется уточне-

ние в виде добавления уточняющих терминов, в результате чего получено 

следующее словосочетание: «Вид эксплуатационных мероприятий на гид-

ромелиоративных системах». Приведенные уточнения направлены на кон-

кретизацию ближайшего родового понятия, так как в практике имеется 

множество мелиоративных мероприятий и систем.  

Приведенные словосочетания в колонках 3 и 4 (см. таблицу 1) фор-

                                                           
7Колганов А. В., Шкура В. Н., Щедрин В. Н. Словарь-справочник гидротехника-мелио- 

ратора: терминол. слов. В 2 ч. Ч. 2 (О–Я). Новочеркасск: РосНИИПМ, 2014. 432 с. EDN: 

TVBUYT. 
8О мелиорации земель [Электронный ресурс]: Федер. закон Рос. Федерации от 10 янв. 

1996 г. № 4-ФЗ: принят Гос. Думой 8 дек. 2006 г. // Официальный интернет-портал пра-

вовой информации www.pravo.gov.ru. 
9ГОСТ Р 58330.2-2018. Мелиорация. Виды мелиоративных мероприятий и работ. Клас-

сификация. Введ. 2019-07-01. М.: Стандартинформ, 2019. 27 с. 
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мируют в определении вторую важную часть, отвечающую за видовые от-

личительные признаки, т. е. в определение необходимо включить свойства 

и характеристики, относящиеся к термину «технический уход», которые 

будут иметь отличия от терминов, объединенных родовым понятием.  

Родовое понятие «вид эксплуатационных мероприятий на гидромелиора-

тивных системах» объединяет такие виды эксплуатационных мероприятий, 

как технический уход, техническое обслуживание, текущий ремонт и т. д. 

Приведенные в колонках 3 и 4 таблицы 1 свойства и характеристики 

не имеют существенных отличительных признаков. Исходя из определений, 

имеющих место в мелиоративной энциклопедии10: «Работоспособность – со-

стояние системы (сооружения, машины и др.), при котором ее основные па-

раметры, характеризующие способность выполнять заданные функции, 

находятся в данный момент в пределах, установленных требованиями проек-

та, нормативно-технической документации» и ГОСТ Р ИСО 2041-201211: 

«Окружающая среда – совокупность всех внешних условий, воздействую-

щих на систему в данный момент времени», можно утверждать, что приве-

денные свойства «работоспособность» и «окружающая среда» присущи 

всем терминам, объединенным родовым понятием «вид эксплуатационных 

мероприятий на гидромелиоративных системах». Например, в словаре-

справочнике7 определение термина: «Ремонт – процесс и деятельность по 

устранению повреждений (поломок, дефектов), восстановлению ресурса 

или работоспособности систем, объектов, машин, оборудования», содер-

жит «работоспособность», что является характерным результатом прове-

дения всех видов эксплуатационных работ. 

Наиболее существенным отличием «технического ухода» от «техни-

ческого обслуживания», «текущего ремонта», «аварийного ремонта» явля-

                                                           
10Мелиоративная энциклопедия / ред.: А. В. Колганов; сост.: Б. С. Маслов. М.: Росин-

формагротех, 2004. Т. 3 (П–Я). 440 с. EDN: UGTTLT. 
11ГОСТ Р ИСО 2041-2012. Вибрация, удар и контроль технического состояния. Терми-

ны и определения. Введ. 2013-12-01. М.: Стандартинформ, 2019. 45 с. 
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ется отсутствие прямого воздействия на конструктивные элементы соору-

жений, а именно на сооружениях производятся работы по удалению дре-

весно-кустарниковой растительности и скашиванию травянистой расти-

тельности, удалению ила, наносов и мусора, ограничению негативного 

воздействия вредителей и т. п. В связи с этим отличительными признаками 

«технического ухода» являются процессы, которые воздействуют на ил, 

наносы, мусор, а также флору и фауну. 

Для придания формируемому определению краткости необходим 

поиск обобщающих терминов. Так, для «ила, наносов и мусора» таким 

может быть «засорение», так как согласно ГОСТ Р 59053-202012: «Засоре-

ние вод – накопление в водных объектах посторонних предметов». В каче-

стве обобщающего термина для флоры и фауны предлагаем использовать 

термин «биота», так как в словаре-справочнике13: «Биота – естественно 

(эволюционно) сформировавшаяся или искусственно сформированная со-

вокупность растительных и животных организмов (флоры и фауны) в пре-

делах естественно или искусственно ограниченной территории (поля, луга, 

водоема, ландшафта, лесного массива и др.)». 

Следующим этапом формирования определения является поиск 

направляющих, уточняющих, увязывающих и ограничивающих терминов. 

Направляющие термины служат для пояснения: «Зачем производится тех-

нический уход?» В данном случае он направлен «на сохранение функцио-

нирования сооружений», а под «функционированием» в соответствии с 

ГОСТ Р 57306-201614 понимается следующее: «Функционирование – рабо-

та продукта, процесса или системы в соответствии с их назначением». 

                                                           
12ГОСТ Р 59053-2020. Охрана окружающей среды. Охрана и рациональное использова-

ние вод. Термины и определения. Введ. 2021-04-01. М.: Стандартинформ, 2020. 20 с. 
13Колганов А. В., Шкура В. Н., Щедрин В. Н. Словарь-справочник гидротехника-мелио- 

ратора: терминол. слов. В 2 ч. Ч. 1 (А–Н). Новочеркасск: РосНИИПМ, 2014. 422 с. EDN: 

TVBEIL. 
14ГОСТ Р 57306-2016. Инжиниринг. Терминология и основные понятия в области ин-

жиниринга. Введ. 2017-09-01. М.: Стандартинформ, 2018. 15 с. 
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В свою очередь, термин «функционирование» имеет довольно широкое 

понятие, так как в соответствии с ГОСТ Р 70566-202215 гидротехнические 

сооружения могут осуществлять свою работу при разных категориях тех-

нического состояния, в связи с чем требуется уточнение: «...на сохранение 

функционирования сооружений в проектном режиме». При этом под про-

ектным режимом подразумевается вид эксплуатационного режима, состо-

ящий из совокупности расчетных конструктивных параметров и функцио-

нальных характеристик, заложенных на стадии проектирования, направ-

ленных на поддержание сооружений в надлежащем техническом состоя-

нии и обеспечение эффективного функционирования в течение всего срока 

службы. 

Увязывающие термины предназначены для привязки и уточнения 

воздействия на отличительные признаки, в частности, на процессы, свя-

занные с «биотой» и «засорением». Использование терминов «удаление», 

«устранение» считаем не совсем корректным, так как они не могут отно-

ситься ко всему составу процессов, осуществляемых при производстве 

уходных работ, в частности, для водной растительности «удаление» подхо-

дит, а вот для наземной травянистой растительности более подходящим яв-

ляется «скашивание», так как данная растительность используется при фор-

мировании дерна для укрепления грунта. В связи с чем предлагаем увязать 

термины следующим способом: «...посредством управления процессами за-

сорения и развития биоты», при этом согласно ГОСТ Р ИСО 15531-1-200816: 

«Управление процессом – функция поддержания процесса в рабочем со-

стоянии в рамках данного уровня способностей и производственных воз-

можностей». 

                                                           
15ГОСТ Р 70566-2022. Системы и сооружения мелиоративные. Правила обследования и мо-

ниторинга технического состояния. Введ. 2023-07-01. М.: РСТ, 2022. 19 с. 
16ГОСТ Р ИСО 15531-1-2008. Промышленные автоматизированные системы и интегра-

ция. Данные по управлению промышленным производством. Ч. 1. Общий обзор. Введ. 

2010-01-01. М.: Стандартинформ, 2020. 24 с. 
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Ограничивающие термины определяют пространственные границы 

процесса технического ухода в рамках выполнения уходных работ, что, на 

наш взгляд, является существенным фактором, влияющим на объемы и со-

став работ. При этом уходная работа – это операция процесса производ-

ства технического ухода, непосредственно направленная на удаление за-

сорений и регулирование развития биоты. Например, если рассматривать 

мелиоративный канал, его граница, по нашему мнению, не будет прохо-

дить по его кромке, а будет охватывать и прилегающую к нему (каналу) 

территорию, необходимую для проведения различных работ, в т. ч. и экс-

плуатационных. Данная территория называется полосой отвода, а соглас-

но ГОСТ Р 71111-202317: «Полоса отвода – линейно-протяженный земель-

ный участок на трассе сооружения, отведенный для его размещения, стро-

ительства, реконструкции, капитального ремонта и эксплуатации». Таким 

образом, ограничивающие термины предлагаем представить в следующем 

виде: «...в границах полосы отвода». 

Собрав составляющие части, получили следующее определение тер-

мина: «Технический уход – вид эксплуатационного мероприятия на гид-

ромелиоративных системах, направленного на сохранение функциониро-

вания сооружений в проектном режиме посредством управления процес-

сами засорения и развития биоты в границах полосы отвода». 

Этап 2. Построение процесса выполнения технического ухода в виде 

алгоритма. 

Для понимания того, как работает процесс выполнения технического 

ухода, необходимо определить основные операции процесса и состав 

уходных работ, далее для проверки последовательности и взаимосвязи 

операций строим алгоритм процесса. 

Состав основных операций процесса формируется на основании 

                                                           
17ГОСТ Р 71111-2023. Системы и сооружения мелиоративные. Нормы отвода земель 

для линейных сооружений. Введ. 2024-07-01. М.: РСТ, 2023. 22 с. 
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принятой практики, отражающей суть планово-предупредительной систе-

мы эксплуатации в гидромелиорации. 

Состав уходных работ формировался на основании сформулирован-

ного определения термина «технический уход», СП 421.1325800.20181, 

ПОЭСНр-20016 и государственных сметных нормативов.  

Мероприятия по техническому уходу на гидромелиоративных систе-

мах (мелиоративных каналах и сооружениях на сети) включают в себя восемь 

задач от обследования сооружений до составления актов выполненных работ. 

Данные мероприятия приведены в блок-схеме алгоритма (рисунок 2), состав-

ленной по правилам, изложенным в ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85)5.  

После обследования состояния сооружений определяется наличие 

конструктивных повреждений сооружений. Если имеются повреждения, то 

назначается текущий или капитальный ремонт без проведения уходных 

работ, если нет, то определяется необходимость проведения уходных ра-

бот. Восьмой блок «Выполнение уходных работ» является предопределен-

ным процессом, который отображен в отдельной блок-схеме (рисунок 3), 

он состоит из девяти операций, которые выполняются в зависимости 

от наличия засорений, вредителей и развития биоты. 

В данном процессе имеются некоторые допущения. Так, при необхо-

димости работы по удалению мусора, дрейссены, растительности можно 

вести параллельно, а если данные работы ведутся в межполивной сезон, 

с ними можно совмещать и удаление наносов, в зимне-весенний период 

параллельно можно выполнять работы по удалению снега и при необходи-

мости льда и шуги. 

Этап 3. Определение ограничений и допущений для процесса произ-

водства технического ухода. 

Допущения и ограничения устанавливают критерии корректности 

применения модели, при этом допущения фиксируют принятые при по-

строении модели упрощения, а ограничения определяют область примене-

ния модели. 
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Рисунок 2 – Процесс выполнения  

мероприятий по техническому уходу 

Figure 2 – The process of performing  

technical maintenance activities 
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Рисунок 3 – Процесс выполнения уходных работ 

Figure 3 – The process of performing maintenance work 

Допущения концептуальной модели процесса: 

- все управленческие решения в процессе принимаются исключи-

тельно на основании данных мониторинга, технологических карт, дей-

ствующих нормативно-технических документов (внешних и внутренних), 

без учета субъективных факторов; 

- данные обследований, дефектные ведомости и отчеты исполните-

лей поступают в систему управления процессом своевременно и в полном 

объеме; 
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- модель предполагает, что на момент начала каждой операции произ-

водимые действия обеспечены необходимыми материально-техническими 

ресурсами, квалифицированным персоналом и финансированием; 

- принимается, что в течение реализации процесса не происходит ре-

организаций эксплуатирующей организации, смены ответственных лиц, 

изменения зон ответственности между подразделениями; 

- каждая последующая операция процесса начинает выполняться по-

сле полного завершения предыдущей операции;  

- все приборы, инструменты и методы, используемые на стадиях об-

следования и контроля, проходят своевременную поверку, калибровку и 

дают достоверные данные; 

- модель не учитывает ситуации, когда одновременное или последо-

вательное выполнение операций на смежных участках создает взаимные 

помехи. 

Ограничения концептуальной модели процесса: 

- модель процесса выполнения технического ухода применима толь-

ко к гидромелиоративным системам, находящимся в стадии эксплуатации; 

- модель процесса описывает мероприятия, которые не воздействуют 

на конструкции сооружений гидромелиоративных систем, как только воз-

никает необходимость воздействия на конструкцию сооружений, процесс 

выходит за рамки модели и переходит в другой процесс (производство те-

кущего ремонта, капитального ремонта и т. д.); 

- основные операции процесса (уходные работы) производятся стро-

го в границах полосы отвода сооружения гидромелиоративной системы; 

- модель учитывает, что ряд операций процесса принципиально не 

может выполняться в теплый или холодный периоды года; 

- модель описывает процесс на уровне эксплуатирующей организации; 

- процесс, описываемый моделью, охватывает исключительно рабо-

ты, заранее запланированные на основании регулярного мониторинга или 

прогноза развития засорения и биоты; 
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- модель применима только при наличии полного комплекта исход-

ных проектных и эксплуатационных документов на сооружение гидроме-

лиоративной системы; 

- модель описывает процесс, состоящий из типовых, стандартизиро-

ванных операций, для которых существуют устоявшиеся технологии, нор-

мативы трудоемкости и расценки. 

Выводы 

1 На основании выделения уходных работ из общего количества 

проводимых при эксплуатации гидромелиоративных систем, за счет выяв-

ления существенных признаков, присущих только техническому уходу, 

сформулировано определение данного термина как вид эксплуатационного 

мероприятия на гидромелиоративных системах, направленного на сохране-

ние функционирования сооружений в проектном режиме посредством управ-

ления процессами засорения и развития биоты в границах полосы отвода. 

2 Для понимания процесса выполнения технического ухода на гид-

ромелиоративных системах разработан алгоритм данного процесса, в ко-

тором блок «Выполнение уходных работ» представлен отдельной последо-

вательностью, состоящей из девяти операций, которые выполняются в за-

висимости от процессов засорения и развития биоты. Данный алгоритм 

конкретизирует последовательность и ограничивает состав уходных работ 

согласно установленным критериям, которые в существующих документах 

не были структурированы. 

3 Методика позволила разработать концептуальную модель выпол-

нения технического ухода при эксплуатации гидромелиоративных систем, 

которая является абстрактной основой для последующего перехода к рабо-

чему процессу, через применение операционализации и функционального 

моделирования, обеспечивающих возможность практического применения, 

в т. ч. при нормировании и цифровизации с последующей интеграцией 

в системы управления эксплуатацией в гидромелиорации. 
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