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Аннотация. Цель: выявить тенденции, смоделировать сценарии и разработать 
стратегические предложения по адаптации геоирригационных систем Западной Сибири 
к климатическим изменениям. Материалы и методы. Исследование основано на мето-
дологии сценарного планирования и системного подхода с использованием методов ин-
туитивной логики, форсайта, статистического и контент-анализа, главных компонент, 
геометрических интервалов, корреляционного анализа, анкетирования, картографирова-
ния. База данных для расчетов сформирована на основе данных научных учреждений РФ, 
Росстата, Федеральной службы по гидрометеорологии и мониторингу окружающей 
среды РФ, Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и картогра-
фии РФ, Департамента мелиорации Минсельхоза России, анкетирования руководителей 
сельхозпредприятий. Результаты. Моделирование в рамках базового и альтернативного 
климатических прогнозов показало значительный рост адаптационного потенциала гео-
ирригационных систем для всех районов, расположенных в засушливых природно-кли-
матических условиях Западной Сибири (на 0,028–0,055 условной единицы); для более 
увлажненных природно-климатических зон существенных изменений не ожидается 
(0,009 условной единицы и менее). Выявлено четыре типа наиболее вероятных сцена-
риев адаптации к наблюдаемым и прогнозируемым климатическим изменениям: про-
грессивный, стагнирующий, регрессивно-стагнирующий и регрессивный. Для каждого 
типа разработаны стратегические предложения и меры по устойчивой интенсификации 
орошения земель. Среди изученных 88 муниципальных районов только в 27 существует 
высокая вероятность развития геоирригационных систем в рамках прогрессивного сце-
нария. Выводы. Результаты исследования могут быть полезны региональным министер-
ствам сельского хозяйства и управлениям мелиорации земель и сельскохозяйственного 
водоснабжения РФ при разработке стратегий долгосрочного планирования подготовки 
отраслей агропромышленного комплекса к глобальному изменению климата. 

Ключевые слова: климатические изменения, адаптация, геоирригационные си-
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Abstract. Purpose: to identify trends, simulate scenarios and develop strategic pro-

posals for adapting geoirrigation systems in Western Siberia to climate change. Materials and 

methods. The study is based on scenario planning and a system approach using intuitive logic, 

foresight, statistical and content analysis, principal components, geometric intervals, correla-

tion analysis, questionnaires, and mapping. The calculation database is based on data from sci-

entific institutions of the Russian Federation, the Federal State Statistics Service, the Federal 

Service for Hydrometeorology and Environmental Monitoring of the Russian Federation, the 

Federal Service for State Registration, Cadastre, and Cartography of the Russian Federation, 

the Department of Land Reclamation of the Ministry of Agriculture of Russia, and a survey of 

agricultural enterprise managers. Results. Modeling within the framework of the baseline and 

alternative climate forecasts showed a significant increase in the adaptive potential of geoirri-

gation systems for all districts located in the arid natural and climatic conditions of Western 

Siberia (by 0.028–0.055 conventional units); significant changes are not expected for more hu-

mid natural and climatic zones (0.009 conventional units or less). Four types of the most prob-

able scenarios for adaptation to observed and projected climate changes were identified: pro-

gressive, stagnant, regressive-stagnation, and regressive. For each type, strategic proposals and 

measures for sustainable intensification of land irrigation were developed. Among the 88 mu-

nicipal districts studied, only 27 have a high probability of developing geoirrigation systems 

within the framework of the progressive scenario. Conclusions. The study's results may be 

useful to regional ministries of agriculture and departments of land reclamation and agricultural 

water supply in the Russian Federation when developing long-term planning strategies to pre-

pare agricultural sectors for global climate change. 
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Введение. В настоящее время глобальное изменение климата счита-

ется самым значительным по вероятности наступления и ожидаемому раз-

меру убытков риском для мирового агропродовольственного сектора [1, 2]. 
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По оценкам экспертов, к 2050 г. численность населения Земли увеличится 

ориентировочно до 9,6–10,5 млрд человек, а спрос на сельскохозяйственную 

продукцию вырастет на 70 % [3]. В то же время рост температуры воздуха 

на 1–3 °С и изменение режима осадков могут привести к падению урожай-

ности основных сельхозкультур планеты на 10–25 % [4]. 

В Российской Федерации (РФ) при сохранении текущих темпов по-

тепления (0,4–0,6 °С за 10 лет) до 2050 г. суммарные потери урожайности 

сельхозкультур оцениваются учеными на уровне 9–28 %, при этом Западная 

Сибирь считается одним из наиболее уязвимых регионов, где без принятия 

адаптационных мер снижение урожайности может достичь 35 % [5]. 

Начиная с 1950-х гг. во всех природных зонах Западной Сибири тем-

пература воздуха повышается со средней скоростью 0,33 °С за 10 лет, соот-

ветственно, изменяется соотношение тепло- и влагообеспеченности подсти-

лающей поверхности в сторону сокращения ее увлажненности и увеличива-

ются риски засухи для сельского хозяйства [6]. Так, в 2023 г. по итогам од-

ного из самых жарких летних сезонов в истории наблюдений страховые ком-

пании оценили сумму ущерба сибирских аграриев от засухи в 100 млн руб. 

Наибольший объем (50 млн руб.) пришелся на Омскую область, где погибли 

посевы на площади 50 тыс. га, и Новосибирскую область, где пострадало 

240 тыс. га посевных площадей [5]. 

В этих условиях поиск оптимальных путей адаптации сельского хо-

зяйства к климатическим изменениям на основе устойчивой интенсифика-

ции орошения земель, внедрения инновационных технологий и компенси-

рующих мероприятий, разработки инструментов долгосрочного стратегиче-

ского планирования является актуальной исследовательской задачей. 

На предыдущих этапах исследований автором были впервые разрабо-

таны два интегральных показателя: индекс ирригационного землепользова-

ния (ILUI) и индекс дисбаланса геоирригационной обстановки (GISI) [7, 8], 
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что позволило заложить научные основы для последующего изучения по-

тенциала, механизмов и практик адаптации геоирригационных систем к 

климатическим изменениям с учетом сопутствующих факторов. 

При этом под геоирригационной системой понимается гидромелиора-

тивная система, предназначенная для орошения сельскохозяйственных зе-

мель, функционирующая в пространственно-временной взаимосвязи с гео-

графическими процессами, явлениями и факторами окружающей среды. 

Цель исследования – выявить тенденции, смоделировать сценарии и 

разработать стратегические предложения по адаптации геоирригационных 

систем Западной Сибири к климатическим изменениям. 

Материалы и методы. Данное исследование основано на методоло-

гии сценарного планирования и системного подхода с использованием ме-

тодов интуитивной логики, форсайта, статистического и контент-анализа, 

главных компонент, корреляционного анализа, анкетирования. 

Моделирование для геоирригационных систем 88 западносибирских 

муниципальных районов (с наличием орошаемых земель на учете в земель-

ном кадастре РФ) основано на двух сценариях прогнозов изменения климата, 

представленных в исследованиях специалистов Федеральной службы по гид-

рометеорологии и мониторингу окружающей среды РФ (Росгидромета)1 и 

других ученых, в привязке к территории Западной Сибири [4, 5, 9–11]: 

1) базовый сценарий, основанный на фактически наблюдаемых тен-

денциях (трендах) изменения климата в исторический период; 

2) альтернативный (вероятностно-модифицированный) сценарий, ос-

нованный на оценке значений отклонения будущего развития от базового 

сценария в положительную или отрицательную сторону. 

                                                           
1Третий оценочный доклад об изменениях климата и их последствиях на террито-

рии Российской Федерации / Е. М. Акентьева, О. А. Анисимов, М. Ю. Бардин, С. А. Жу-

равлев, В. М. Катцов, А. А. Киселев, М. В. Клюева, П. И. Константинов, В. Н. Коротков, 

А. Г. Костяной, О. Н. Липка, С. В. Макаров, В. П. Мелешко, В. Н. Павлова, Т. В. Павлова, 

А. А. Постнов, Е. Н. Разова, Б. А. Ревич, С. В. Рязанцев, Е. И. Хлебникова, И. М. Школь-

ник, В. В. Ясюкевич. СПб.: Наукоемк. технологии, 2022. 676 с. EDN: COSHAP. 
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Оба сценария закладываются в модель расчета индекса ILUI, отобра-

жающего уровни функционирования и потенциала адаптации геоирригаци-

онных систем [7], при этом подразумевается, что все факторы, за исключе-

нием климата, зафиксированы на уровне базового сценария. 

База данных для расчетов сформирована на основе базы данных 

ИВЭП СО РАН, Росгидромета, Росстата, Департамента мелиорации Мини-

стерства сельского хозяйства РФ, материалов региональных управлений ме-

лиорации земель и сельскохозяйственного водоснабжения, Федеральной 

службы государственной регистрации, кадастра и картографии РФ, анкети-

рования руководителей сельхозпредприятий Западной Сибири. 

Результаты и обсуждение. На первом этапе исследования выявлены 

ключевые тенденции развития геоирригационных систем Западной Сибири: 

прогрессирующее снижение использования поливаемых земель в районах 

с дефицитом увлажнения в вегетационный период менее 400 мм; отказ сель-

хозпроизводителей от полива в районах с высокой обеспеченностью круп-

ного рогатого скота естественными кормами; использование орошаемых зе-

мель в качестве богарных в районах с высокой степенью их засоления (более 

50 % общей площади); практически полное сворачивание всех ирригацион-

ных проектов в районах с уровнем государственной поддержки менее 50 % 

собственных затрат сельхозпроизводителей на ирригацию. 

На втором этапе исследования в результате моделирования индекса 

ILUI выполнены сценарные расчеты по базовому и альтернативному клима-

тическим прогнозным сценариям. Так, для базового сценария выявлено 

наибольшее повышение индекса ILUI для следующих групп районов: 

- Ключевский, Немецкий национальный, Михайловский, Родинский, 

ГО Славгород (на 0,028 условной единицы (у. е.)); 

- Первомайский, Бурлинский, Рубцовский, Хабарский, Новосибир-

ский, Омский, Черлакский, Нововаршавский, Кош-Агачский, Павловский, 
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Локтевский, Третьяковский, Благовещенский, Карасукский, Баганский, Ку-

пинский, Ребрихинский, Усть-Калманский (на 0,013–0,014 у. е.); 

- Бийский, Таврический, Кулундинский, Поспелихинский, Коченев-

ский, Искитимский, Табунский, Ордынский (на 0,009–0,012 у. е.). 

Для остальных районов, большинство из которых расположено в бо-

лее увлажненных природных зонах, изменений ILUI не происходит. 

Полученные результаты объясняются трендами исторически наблю-

даемых изменений климата на территории Западной Сибири [5, 6, 9, 12]. 

Так, по мнению Н. Ф. Харламовой [9], изменения термического режима бу-

дут наиболее значительны в пределах районов Кулундинской равнины и 

межгорных котловин Алтайского региона, где ожидается повышение тепло-

обеспеченности сельхозкультур с одновременным ростом аридизации и не-

благоприятных климатических явлений, особенно после 2038 г. 

Для районов лесостепной зоны учеными выявлен статистически до-

стоверный положительный тренд в распределении приземной температуры 

воздуха: 2,86 °С за 167 лет или 1,8 °С за 100 лет при увеличении средней 

температуры теплого периода на 2,4 °С за 167 лет или 1,4 °С за 100 лет [9]. 

За период 1961–1990 гг. во всех лесостепных и степных районах юга 

Западной Сибири наблюдается постепенное нарастание процессов иссуше-

ния и увеличение площади со среднегодовой температурой воздуха выше 

плюс 2 °С на 453 тыс. км2; за 2011–2020 гг. отмечается превышение клима-

тической нормы для температуры на 0,9 °С в степной и 1,1 °С в сухо-степ-

ной зонах [12, 13]. С 1950 по 2023 г. наибольший рост майской среднегодо-

вой температуры воздуха выявлен в Новосибирской (плюс 12,6 %), Томской 

(плюс 14,7 %) и Омской областях (плюс 29,9 %). В среднем это 1–1,3 °С 

за 53 года [5]. 

Для альтернативного сценария смоделирована ситуация, которая 

предполагает, что под влиянием изменившегося климата равнинные при-

родно-сельскохозяйственные зоны Западной Сибири смещаются на север и 
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северо-восток на 30 % своей площади [10]. В результате наибольшее изме-

нение индекса ILUI [7] в сторону повышения адаптационного потенциала 

наблюдается для геоирригационных систем следующих групп районов: 

- Ключевский, Михайловский, Немецкий, Родинский, Угловский, 

Черлакский, Табунский, Усть-Калманский (на 0,055 у. е.); 

- Первомайский, Бурлинский, Егорьевский, Рубцовский, Бийский, Ха-

барский, Татарский, Усть-Таркский, Чановский, Барабинский, Здвинский, 

Купинский, Любинский, Омский, Азовский немецкий, Томский, Кемеров-

ский, Прокопьевский, Новокузнецкий, Беловский, Топкинский, Кош-Агач-

ский, Павловский, Каменский, Крутихинский, Локтевский, Третьяковский, 

Благовещенский, Карасукский, Искитимский, Нижнеомский, Усть-Кан-

ский, Гурьевский, Промышленновский (на 0,028–0,033 у. е.). 

Наименьшие либо незначительные изменения индекса ILUI (менее 

0,011 у. е.) характерны для таких районов, как Мошковский, Ордынский, 

Сузунский, Колыванский, Куйбышевский, Ленинск-Кузнецкий, Юргин-

ский, Яйский, Мариинский, Чемальский. 

Очевидно, что альтернативный сценарий показывает более обширную 

структурную перестройку геоирригационных систем Западной Сибири, 

обусловленную ожидаемым усилением потепления и засушливости климата 

не только в сухо- и засушливостепных природных зонах, но и в более увлаж-

ненных лесостепных и подтаежных. Согласно модельным климатическим 

прогнозам, развитие по альтернативному сценарию приведет к более быст-

рым климатическим изменениям и продвижение границ природных зон 

на север и северо-восток произойдет на расстояние, в два раза большее 

(100–150 км), чем при базовом сценарии (50–70 км); в итоге прогнозируется 

изменение зон за период 2016–2045 гг. в размере 64 % доли территории  

Западной Сибири, за 2031–2060 гг. – в размере 74 % [4, 14]. 

В результате к середине XXI в. климатические условия не будут соот-
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ветствовать господствующему типу растительности для большинства природ-

ных зон: на юге Новосибирской области засушливая степная зона может про-

двинуться на север до 65–75 км; в Омской – на 30–60 км; в Томской – южная 

граница зоны избыточного увлажнения сместится к северу до 100–150 км; 

в южных районах Кемеровской – за счет переувлажненных площадей с 

ГТК > 2 увеличится зона избыточного увлажнения; на юго-западе Алтай-

ского края расширится степная зона за счет уменьшения лесостепной, на 

остальной территории края лесостепь останется преобладающим типом 

ландшафта (немного увеличившись на северо-востоке); в Республике Алтай 

границы зон увлажнения могут сместиться в северо-восточном, северном и 

северо-западном направлении на несколько десятков километров, а на юго-

востоке сухая степь уступит свое место зоне полупустынь с ГТК < 0,4 [5]. 

На заключительном этапе исследования для геоирригационных си-

стем Западной Сибири выявлено четыре типа наиболее вероятных сцена-

риев адаптации к прогнозируемым изменениям климата: прогрессивный, 

стагнирующий, регрессивно-стагнирующий и регрессивный. 

Для каждого типа сценариев осуществлена разработка стратегических 

предложений как на базе совокупного анализа наблюдаемых тенденций вли-

яния различных факторов на адаптацию геоирригационных систем, так и 

на основе прогнозной динамики климата в будущем с учетом моделирова-

ния ILUI. Также учитывался опыт международных и отечественных научно-

практических разработок в данной области [2, 15–18]. 

1 Прогрессивный сценарий адаптации наиболее вероятен для гео-

ирригационных систем Западной Сибири с высокими значениями индекса 

ILUI, а также с благоприятными низкими и очень низкими значениями ин-

декса дисбаланса GISI. 

В данную группу входят, с одной стороны, лесостепные пригородные 

районы крупнейших городов с картофеле-овощеводческой специализацией 
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(Омский, Новосибирский, Первомайский, Павловский, Томский, Кемеров-

ский), с другой – районы с развитыми животноводческими отраслями, распо-

ложенные в наиболее засушливых природно-климатических условиях (Кош-

Агачский, Рубцовский, Немецкий национальный, Ключевский) (рисунок 1). 

 
Заштрихованная область – наличие фактически поливаемых участков земель. 

The shaded area indicates the presence of actual irrigated land. 

Рисунок 1 – Прогнозируемые вероятные сценарии адаптации 

для геоирригационных систем Западной Сибири 

Figure 1 – Projected probable adaptation scenarios 

for geoirrigation systems in Western Siberia 

Для геоирригационной обстановки этих районов характерна наиболее 

благоприятная конфигурация пространственно-временных ирригационных 

структур и факторов, способствующая более высокому адаптивному потен-

циалу: низкие значения ГТК либо близость орошаемых земель к крупным 

региональным центрам, развитое животноводство на фоне низкой обеспе-

ченности скота естественными кормами (по причине их низкой продуктив-

ности), низкая степень засоленности земель и их хорошее мелиоративное 
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состояние. При этом повсеместно имеются достаточные площади орошае-

мых земель и оросительные водоисточники для дальнейшего развития оро-

шения в условиях прогнозируемой аридизации климата. 

Для геоирригационных систем в рамках прогрессивного сценария це-

лесообразны стратегические меры и направления адаптации, представлен-

ные в таблице 1. Кроме того, необходимы законодательное приравнивание 

районов в наиболее засушливых зонах к районам с экстремальными при-

родно-климатическими условиями и разработка программ эффективной 

государственной поддержи сельхозпроизводителей, выращивающих в этих 

условиях кормовые культуры для обеспечения животноводства. 

2 Стагнирующий сценарий адаптации наиболее вероятен для гео-

ирригационных систем Западной Сибири со значениями индекса ILUI выше 

средних значений, а также с низкими и средними значениями индекса GISI 

(Кулундинский, Табунский, Локтевский, Третьяковский, Любинский, Бла-

говещенский, Усть-Тарский, Искитимский районы). 

В районах данной группы наблюдается относительно благоприятная 

геоирригационная обстановка для устойчивой интенсификации орошения зе-

мель в условиях климатических изменений, однако по ряду причин (разру-

шение оросительных систем, недостаток финансовых средств у сельхозпро-

изводителей, несовершенство государственных мер поддержки и др.) боль-

шинство состоящих на учете в земельном кадастре РФ орошаемых земель 

фактически не поливается либо поливается периодически и фрагментарно. 

К основным мерам и видам адаптации относится в первую очередь внедре-

ние мелиоративной инфраструктуры, ориентированной на развитие циклич-

ных и мозаичных видов орошения на основе экологоприемлемых мелиора-

тивных технологий с минимальным вмешательством в экосистемные про-

цессы, а также государственная поддержка развития животноводческих от-

раслей с приоритетом производства экологически чистой говядины, бара-

нины и конины (см. таблицу 1). 
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Таблица 1 – Стратегические направления адаптации геоирригационных систем к изменению климата 

Table 1 – Strategic directions for adapting geoirrigation systems to climate change 

Сценарий 

адаптации 

Репрезентатив-

ный район 
Стратегическая мера и направление адаптации 

1 2 3 

Прогрессивный 

Омский,  

Новосибирский, 

Первомайский, 

Павловский,  

Томский,  

Кош-Агачский, 

Рубцовский, 

Немецкий наци-

ональный,  

Ключевский,  

Ордынский 

- реконструкция и строительство мелиоративных систем на основе инновационных технологий; внед-

рение элементов прецизионного орошения, переход на водосберегающие режимы полива (капельное, 

дождевание), повышение КПД оросительных систем; обновление парка дождевальных машин; внед-

рение экологических ограничений против чрезмерной интенсификации орошения; предотвращение 

вымывания удобрений и питательных веществ из почв; профилактика эвтрофикации водоемов; реаби-

литация деградированных и загрязненных почв; использование геоспутниковых данных для отслежи-

вания состояния земель в режиме реального времени; 

- для пригородных районов: модернизация овощного подкомплекса АПК на основе робототехники; 

стимулирование «сити-фермерства» и органического овощеводства; объединение усилий агрохолдин-

гов, научных учреждений, производителей удобрений и средств защиты растений для разработки «па-

кетных» решений, включающих технологии точного земледелия, семенной материал, цифровизацию; 

- для районов засушливых зон: агролесомелиорация в комплексе с био- и фитомелиоративными меро-

приятиями для предотвращения эрозии, дефляции почв; мульчирование почвы; регулирование соле-

вого и солонцового процессов, вторичного засоления орошаемых земель; усиление дренажа; безот-

вальная обработка почвы; влагонакопление; применение гидросорбентов; 

- расширение посевов озимых культур; внедрение в структуру посевов многолетних трав, бобовых, 

засухо- и солеустойчивых культур; полная компенсация затрат сельхозпроизводителей на полив кор-

мовых культур с учетом экологических ограничений 

Стагнирующий 

Кулундинский,  

Табунский,  

Локтевский,  

Третьяковский, 

Любинский,  

Благовещенский,  

Усть-Тарский,  

Искитимский 

- развитие цикличных и мозаичных видов орошения на основе экологоприемлемых технологий с мини-

мальным вмешательством в экосистемные процессы; предотвращение засоления и деградации почв; 

- государственная поддержка животноводческих отраслей с приоритетом производства экологически 

чистой говядины, баранины и конины; поддержка процессов самовосстановления степных пастбищ-

ных фитоценозов; развитие систем агрострахования с учетом климатических рисков; 

- поддержка малых форм хозяйствования; предоставление субсидий и кредитование сельхозпроизводи-

телей, производящих модернизацию оросительных систем, внедряющих технологии, способствующие 

влагонакоплению и рациональному использованию природных ресурсов; внедрение генетически моди-

фицированных сортов и гибридов, устойчивых к засухе, болезням и вредителям; фитомелиорация 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

1 2 3 

Регрессивно-

стагнирующий 

Усть-Калман-

ский,  

Косихинский,  

Егорьевский,  

Романовский,  

Усть-Канский,  

Усть-Коксин-

ский,  

Татарский,  

Чановский,  

Здвинский,  

Тогучинский,  

Черепановский, 

Гурьевский,  

Прокопьевский 

- экономическое стимулирование внедрения дефицитных и мелкомозаичных видов орошения, адапти-

рованных к менее засушливым климатическим условиям и позволяющих снизить расходы на ороше-

ние; модернизация и апробация оросительных систем на основе типовых схем режимов малообъем-

ного орошения; внедрение методов точного орошения с учетом фактического уровня увлажнения 

почв и соответствия его нормативным требованиям с минимизацией расхода воды; 

- цифровая трансформация АПК, внедрение систем интеллектуального управления агротехнологиями; 

диверсификация структуры посевных площадей; освоение биологизированных севооборотов; разви-

тие органического сельского хозяйства; 

- разработка систем фильтрации и предварительной подготовки воды в ирригационных системах, поз-

воляющих эффективно предотвращать засоление почв; приоритетное выращивание на солонцовых 

землях зеленых, сочных и грубых кормов, масличных и сои, а также частично фуражного зерна; 

- внедрение инновационных технологий управления пастбищами: изменение сроков и интенсивности 

выпаса в зависимости от погодных условий; ротационный выпас для предотвращения чрезмерного 

вытаптывания почв; улучшение пастбищ за счет посева многолетних трав и бобовых культур 

Регрессивный 

Чемальский,  

Советский,  

Юргинский,  

Яйский,  

Маслянинский 

- внедрение природоохранных режимов адаптивно-ландшафтного земледелия; организация экологиче-

ски устойчивых и максимально адаптированных к местным природно-экономическим условиям систем 

земледелия на почвозащитной основе; 

- подключение к цифровым системам с информацией о почвах, климатических условиях и техноло-

гиях точного земледелия; развитие систем агрострахования с учетом климатических рисков; 

- развитие тепличного хозяйства, садоводства 

Примечание – Таблица 1 составлена автором по данным собственных исследований и на основе научных источников [2, 4, 15–20]. 
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3 Регрессивно-стагнирующий сценарий адаптации наиболее веро-

ятен для геоирригационных систем Западной Сибири с низкими и ниже 

средних значениями индекса ILUI, а также со средними, высокими и очень 

высокими значениями индекса дисбаланса GISI (Усть-Калманский, Коси-

хинский, Егорьевский, Романовский, Усть-Канский, Усть-Коксинский, Та-

тарский, Чановский, Здвинский, Сузунский, Тогучинский, Черепановский, 

Гурьевский, Ленинск-Кузнецкий, Прокопьевский районы). 

В большинстве районов данной группы геоирригационная обстановка 

в целом неблагоприятна для устойчивой интенсификации орошения земель 

в условиях климатических изменений. Наиболее ярко это отражается в рас-

пределении показателя фактически поливаемых земель, который наблюда-

ется только в 20 % районов данной группы, при этом в большинстве пло-

щадь полива составляет менее 100 га [7]. Среди основных факторов дисба-

ланса геоирригационной обстановки следует отметить экономическую не-

эффективность полива сельхозкультур, низкие показатели численности 

населения и (или) поголовья скота, высокую обеспеченность скота есте-

ственными кормами, удаленное расположение относительно региональных 

центров и (или) упадок в животноводческих отраслях. Наряду с этим в боль-

шинстве районов отмечается и прогнозируется относительно низкий дефи-

цит увлажнения в вегетационный период [7]. 

Для геоирригационных систем этой группы наиболее целесообразны 

экономическое стимулирование внедрения дефицитных и мелкомозаичных 

видов орошения, модернизация и апробация оросительных систем на основе 

типовых схем режимов малообъемного орошения, позволяющих снизить за-

траты на орошение, а также характеризующихся более щадящим ирригаци-

онным воздействием на природные системы и адаптированных к менее за-

сушливым климатическим условиям и др. (см. таблицу 1). 

4 Регрессивный сценарий адаптации, предполагающий практиче-
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ски полный отказ сельхозпроизводителей от полива земель, наиболее веро-

ятен для геоирригационных систем районов Западной Сибири с самыми 

низкими значениями индекса ILUI, а также с высокими и очень высокими 

неблагоприятными значениями индекса дисбаланса GISI (Чемальский, Со-

ветский, Юргинский, Яйский, Маслянинский районы). 

Как правило, все эти районы расположены в наименее засушливых 

природно-климатических условиях с высокой обеспеченностью скота есте-

ственными кормами; уже несколько десятилетий здесь не практикуется фак-

тический полив земель. Также, по официальной информации администра-

ций этих районов, в среднесрочном будущем восстановление орошения зе-

мель не планируется даже в условиях будущего потепления климата. 

В целом среди изученных 88 муниципальных районов Западной Си-

бири только в 27 районах существует высокая вероятность будущего разви-

тия геоирригационных систем в рамках прогрессивного сценария адапта-

ции. При сохранении текущих мер и стратегий государственной поддержки 

в подавляющем большинстве других районов наиболее вероятен переход 

сельхозпроизводителей к регрессивному сценарию адаптации. 

Выводы. Выявлены ключевые тенденции развития геоирригацион-

ных систем Западной Сибири: прогрессирующее снижение использования 

поливаемых земель в районах с дефицитом увлажнения в вегетационный 

период менее 400 мм; отказ сельхозпроизводителей от полива в районах 

с высокой обеспеченностью крупного рогатого скота естественными кор-

мами; использование орошаемых земель в качестве богарных в районах 

с высокой степенью их засоления (более 50 % общей площади); практиче-

ски полное сворачивание всех ирригационных проектов в районах с уров-

нем государственной поддержки менее 50 % собственных затрат сель-

хозпроизводителей на ирригацию. 

В результате моделирования индекса ILUI в рамках базового и альтер-

нативного климатических прогнозов установлено значительное возрастание 
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адаптационного потенциала для районов, расположенных в засушливых 

природно-климатических условиях Западной Сибири; для более увлажнен-

ных зон существенных изменений не ожидается. 

Выявлено четыре типа наиболее вероятных сценариев адаптации: про-

грессивный, стагнирующий, регрессивно-стагнирующий и регрессивный; 

для каждого типа разработаны стратегические предложения и меры в целях 

устойчивой интенсификации орошения земель. 

Результаты исследования могут быть полезны региональным мини-

стерствам сельского хозяйства и управлениям мелиорации земель и сель-

скохозяйственного водоснабжения РФ при разработке стратегий долгосроч-

ного планирования подготовки отраслей АПК к изменению климата. 
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