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Аннотация. Цель: установить влияние различных режимов капельного ороше-

ния на урожайность и качество продукции винограда столовых сортов в условиях оро-

шения в Республике Крым. Материалы и методы. Исследования по изучению влияния 

режимов капельного орошения проводились на молодых плантациях винограда в Бело-

горском районе Республики Крым в 2023–2024 гг. Закладка опытного участка и прове-

дение исследований осуществлялись по общепринятым методикам. Результаты и об-

суждение. В результате исследований установлено, что наибольшая урожайность сто-

лового винограда была получена на варианте опыта с поддержанием влажности почвы 

80 % НВ в слое 0,6 м в течение всей вегетации 80-80-80 % составила 2,84 т/га. На дру-

гих орошаемых вариантах при поддержании влажности 65-80-65 % и 65-70-65 % 

в слое 0,6 м урожайность была ниже на 1,16 и 1,37 т/га соответственно. При этом 

прибавка от орошения составила 89,9–120,2 %. На орошаемых вариантах доля ороси-

тельной воды варьировала от 21,7 до 32,4 % от общего суммарного водопотребления. 

При естественном увлажнении суммарное водопотребление было наименьшим и со-

ставило 3340 куб. м/га. На орошаемых вариантах опыта этот показатель был значи-

тельно выше – 4666–5062 куб. м/га. При этом эффективность использования воды на 

орошаемых вариантах опыта была лучше, чем без орошения. Выводы. Полученные за-

висимости сахаристости и кислотности виноградного сока от суммарного водопотреб-

ления и оросительной нормы показали, что при высоких урожаях столового винограда 

не всегда получается высокое качество товарной продукции, поэтому при возделыва-

нии столового винограда при поливе капельным способом необходимо соблюдать ба-

ланс между урожайностью и качеством урожая. 
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жайность, сахаристость, кислотность, водопотребление 
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Abstract. Purpose: to determine the effect of different drip irrigation modes on the 

productivity and quality of table grape products under irrigated conditions in the Republic of 

Crimea. Materials and methods. Studies on the effect of drip irrigation modes were con-

ducted on young grape plantations in the Belogorsk district of the Republic of Crimea in 

2023–2024. The experimental plot was set and the studies were carried out according to gen-

erally accepted methods. Results and discussion. The studies showed that the highest 

productivity of table grapes was obtained in the experimental variant with maintaining soil 

moisture at 80 % of field moisture capacity in the 0.6 m layer throughout the growing season 

(80-80-80 %) and amounted to 2.84 t/ha. In other irrigated variants with maintaining moisture 

at 65-80-65 % and 65-70-65 % in the 0.6 m layer, the yield was lower by 1.16 and 1.37 t/ha, re-

spectively. The increase from irrigation amounted to 89.9–120.2 %. In the irrigated variants, the 

share of irrigation water varied from 21.7 to 32.4 % of the total water consumption. With natu-

ral moisture, consumptive water use was the lowest and amounted to 3,340 cub. m/ha. In the ir-

rigated experimental variants, this figure was significantly higher – 4,666–5,062 cub. m/ha. 

Moreover, the efficiency of water use in the irrigated experimental variants was better than 

without irrigation. Conclusions. The obtained dependencies of the sugar content and acidity 

of grape juice on the consumptive water use and irrigation rate showed that high yields of ta-

ble grapes do not always result in high-quality commercial products. Therefore, when culti-

vating table grapes with drip irrigation, it is necessary to maintain a balance between produc-

tivity and quality.  

Keywords: table grapes, irrigation regime, drip irrigation, productivity, sugar content, 

acidity, water consumption 
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Введение. Виноград является одной из древнейших сельскохозяйствен-

ных культур, используемых человеком. Первые сведения о винограде дати-

руются ранее 6000 лет до н. э. В настоящее время виноградные растения воз-

делываются на большинстве континентов, обладающих теплым климатом [1]. 

https://orcid.org/0000-0001-8021-6853
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В Российской Федерации виноград возделывается на площади более 

100 тыс. га. Основными регионами, производящими продукцию виногра-

дарства, являются Краснодарский край, Республика Дагестан, Республика 

Крым, Ставропольский край и Ростовская область1. 

Более 80 % полученной продукции идет на переработку: получение 

соков, вин и др. Около 12 % винограда употребляется в свежем виде, а 

остальное используется в сушеном виде. Средняя урожайность винограда 

в настоящее время не превышает 7,5–8 т/га. Передовые хозяйства получают 

до 20 и более т/га продукции. Продуктивность винограда, в том числе столо-

вых сортов и гибридов, во многом зависит от схемы посадки, способа фор-

мирования куста, природно-климатических условий и агротехники [2, 3]. 

В условиях орошения получение высокого урожая не требует боль-

шого труда, так как растения не испытывают стресса от недостатка влаги, 

и имеется возможность вместе с поливной водой подавать необходимые 

питательные вещества, недостаток которых отрицательно влияет на уро-

жай [4–11]. Но получение высокой урожайности не говорит о высоком его 

качестве. Очень часто высокая урожайность напрямую связана с низким 

качеством, так как растения винограда не успевают за вегетационный пе-

риод накопить достаточно сахара и передать его ягодам [3, 7, 8, 12]. 

Качество столовых сортов и гибридов винограда заключается не толь-

ко в показателях сахаристости и кислотности сока, но и выходе продукции, 

пригодной для хранения и транспортировки. При избыточном и позднем 

поливе происходит резкое снижение товарных свойств столового винограда. 

Поэтому виноградари стараются прекращать поливы за 20–25 дней до убор-

ки и соблюдать баланс при формировании нагрузки на куст между уро-

жайностью и качеством винограда [3]. 

Исследованиями по изучению капельного способа полива виноград-

ников занимались в условиях Республики Крым М. Н. Борисенко, С. П. Бе-
                                                           

1Стратегия развития виноградарства и виноделия Крыма (2020–2050 гг.) [Элек-

тронный ресурс]. URL: http:magarach-institut.ru/wp-content/uploads/2020/09/strategiya-razvi- 

tiya-vinogradarstva-i-vinodeliya-kryma-5-4-fevralya-2020-tikhie-vina.pdf (дата обращения: 

14.08.2025). 
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резовская [8] и В. Н. Сторчоус [13, 14], в Саратовской области – К. В. Гу-

зенко [15], в Ростовской области – Ю. С. Уржумова и др. [16], в Краснодар-

ском крае – Н. А. Чижевская [7], в Республике Таджикистан – А. Ф. Фархо-

ди [17] и др. Ими было обосновано использование капельного способа для 

полива плантаций виноградников, доказана его эффективность по сравне-

нию с другими способам полива и обосновано его влияние на качество по-

лучаемой продукции. Исследований по изучению различных режимов ка-

пельного орошения и их влияния на урожайность и качество получаемой 

продукции не проводилось. 

Поэтому, целью нашего исследования было установить влияние раз-

личных режимов капельного орошения на урожайность и качество про-

дукции винограда столовых сортов в условиях Республики Крым. 

Материалы и методы. Исследования по изучению режимов капель-

ного орошения проводились на молодых плантациях винограда в Белогор-

ском районе Республики Крым в 2023–2024 гг. Почвы опытного участка 

представлены черноземом южным, содержание гумуса в пахотном горизон-

те составляет 3,2 %, содержание азота низкое, фосфора и калия – высокое. 

Закладка опытного участка и проведение исследований осуществля-

лись по общепринятым методикам закладки и проведения исследований2, 3, 

4, 5, 6, 7 [18, 19]. 

                                                           
2Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки 

результатов исследований): учеб. для студентов высш. с.-х. учеб. заведений по агрон. спе-

циальностям. Изд. 6-е, стер., перепеч. с 5-го изд. М.: Альянс, 2011. 351 с. EDN: QLCQEP. 
3Плешаков В. Н. Методика полевого опыта в условиях орошения. Волгоград: 

ВНИИОЗ, 1983. 148 с. 
4Кононенко Т. Н. Методика проведения полевых опытов в условиях орошения. 

Ставрополь: СКУС, 1993. 130 c. 
5Моисейченко В. Ф., Заверюха А. Х., Трифонова М. Ф. Основы научных иссле-

дований в плодоводстве, овощеводстве и виноградарстве: учеб. пособие. М.: Колос, 

1994. 383 с. EDN: OURTHF. 
6Петров В. С., Алейникова Г. Ю., Марморштейн А. А. Методы исследований в ви-

ноградарстве: учеб. пособие. Краснодар: Северо-Кавказ. ФНЦ садоводства, виноградар-

ства, виноделия, 2021. 147 с. 
7Методические рекомендации по агротехническим исследованиям в виноградар-

стве Украины / A. M. Авидзба [и др.]. Ялта: Нац. ин-т винограда и вина «Магарач», 2004. 

264 с. EDN: XYCLNV. 
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Схемой опыта предусмотрено четыре варианта: 

- естественное увлажнение (контроль 1, для определения прибавки 

урожайности от орошения); 

- 80 % НВ в слое 0,6 м в течение всей вегетации (80-80-80 % НВ) 

(контроль 2); 

- 65 % НВ в слое 0,6 м от начала сокодвижения до начала роста побе-

гов; 80 % НВ в слое 0,6 м после начала роста побегов до цветения; 65 % 

НВ в слое 0,6 м от цветения до опадания листьев (65-80-65 % НВ); 

- 65 % НВ в слое 0,6 м от начала сокодвижения до начала роста побе-

гов; 70 % НВ в слое 0,6 м после начала роста побегов до цветения; 65 % 

НВ в слое 0,6 м от цветения до опадания листьев (65-70-65 % НВ) [12]. 

Схема посадки 1,7 × 1,0 м. Исследования проводили на райониро-

ванном столовом сорте винограда Подарок Ирине. Расчетная норма внесе-

ния минеральных удобрений составила N80P60K60. Удобрения вносились 

посредством фертигации из расчета (NPK) по 2 кг/га элемента при каждом 

третьем поливе. Схема формирования куста веерная. Опытная делянка со-

ставляла 10 кустов. Повторность трехкратная. Учет урожая проводился 

вручную на третий и четвертый год возделывания. В 2023 г. сумма темпе-

ратур составила 3517 °С, осадков выпало 221,5 мм, ГТК равен 0,60 и бли-

зок к среднемноголетнему показателю. В 2024 г. сумма среднесуточных 

температур составила 3236,9 °С, сумма осадков 140,8 мм, ГТК = 0,43 и ха-

рактеризуется как крайне сухой. 

Результаты и обсуждение. В результате проведенных исследований 

было проанализировано влияние орошения столового винограда капельным 

способом полива на урожайность, сахаристость и кислотность сока, вес 

грозди, а также пригодность для хранения и транспортировки (таблица 1). 

Результаты исследования, приведенные в таблице 1, показывают, что 

наибольшая урожайность столового винограда была получена на варианте 

опыта с поддержанием влажности почвы 80 % НВ в слое 0,6 м в течение 
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всей вегетации (80-80-80 % НВ) и составила 2,84 т/га. На других орошае-

мых вариантах урожайность была ниже на 1,16 и 1,37 т/га. При этом при-

бавка от орошения составила 89,9–120,2 %. 

Таблица 1 – Влияние орошения столового винограда капельным 

способом полива на урожайность и качество,  

2023–2024 гг., среднее [12] 

Table 1 – Effect of drip irrigation of table grape on productivity and 

quality, 2023–2024, average [12] 

Вариант 

опыта 

Урожай-

ность, т/га 

Прибавка от 

орошения 

(контроль 1) 

С
ах

ар
и

ст
о
ст

ь
, 
%

 

К
и

сл
о
тн

о
ст

ь
, 
г/

л
 

В
ес

 г
р
о
зд

и
, 
г 

П
р
и

го
д

н
о
ст

ь
 д

л
я
 

х
р
ан

ен
и

я
 и

 т
р
ан

с-

п
о
р
ти

р
о
в
к
и

, 
%

 

+ Δ, 

т/га 
% 

1 1,29 0 0 22,0 8,7 247,3 68,7 

2 2,84 1,55 120,2 16,7 16,5 475,0 74,3 

3 2,51 1,22 95,1 18,4 12,3 452,7 76,2 

4 2,45 1,16 89,9 21,4 9,2 447,8 78,3 

НСР05 0,04 – – – – – – 

Сахаристость виноградного сока варьировала от 22,0 % на варианте 

в условиях естественного увлажнения до 16,7–21,4 % на орошаемых вари-

антах. Больше всего сахаров растения столового винограда накопили на 

варианте 2. 

Кислотность винограда показывает, какое количество винной, яб-

лочной, лимонной и других кислот было накоплено, как оно влияет на ор-

ганолептические и технологические свойства винограда. Чем ниже кис-

лотность, тем качественнее виноград. Наименьшие показатели кислотно-

сти были получены также на варианте с естественным увлажнением. 

Масса одной грозди винограда изменялась по вариантам опыта от 

247,3 г на варианте без орошения до 447,8–475,0 г на орошаемых вариан-

тах. Пригодность для хранения и транспортировки варьировала от 68,7 до 

78,3 %. При этом наибольшие показатели получены на варианте с поддер-

жанием влажности почвы не ниже 65 % НВ в слое 0,6 м от начала соко-
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движения до начала роста побегов; 70 % НВ в слое 0,6 м после начала ро-

ста побегов до цветения; 65 % НВ в слое 0,6 м от цветения до опадания ли-

стьев (65-70-65 %). 

В результате проведения исследований были проанализированы осо-

бенности водопотребления столового винограда при различных режимах 

капельного полива и в условиях естественного увлажнения (таблица 2). 

Таблица 2 – Водопотребление виноградника при поливе системами 

капельного орошения, 2023–2024 гг., среднее [12] 

Table 2 – Water consumption of the vineyard when irrigated with drip 

irrigation systems, 2023–2024, average [12] 

Вариант 

опыта  

Поступление влаги  

С
у
м

м
ар

н
о
е 
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о
д

о
п

о
-

тр
еб

л
ен

и
е,

 м
3
/г

а 
 

К
о
эф

ф
и

ц
и

ен
т 

в
о
-

д
о
п

о
тр

еб
л
ен

и
я
, 
м

3
/т

 

Из почвы Осадки  Орошение 

м3/га % м3/га % м3/га % 

1 924 27,7 2416 72,3 0 0 3340 2589 

2 598 11,8 2824 55,8 1640 32,4 5062 1783 

3 734 15,5 2824 59,8 1167 24,7 4725 1882 

4 828 17,7 2824 60,5 1013 21,7 4666 1904 

Анализ таблицы 2 позволил установить, что основное поступление 

влаги на всех вариантах опыта происходило из атмосферных осадков и со-

ставляло от 55,8 до 72,3 %. На орошаемых вариантах доля оросительной во-

ды варьировала от 21,7 до 32,4 % от общего суммарного водопотребления. 

При естественном увлажнении суммарное водопотребление состави-

ло 3340 м3/га. На орошаемых вариантах опыта этот показатель был значи-

тельно выше – 4666–5062 м3/га. При этом эффективность использования 

воды на орошаемых вариантах опыта была лучше, чем без орошения. Ко-

эффициент водопотребления на орошении составил 1783–1904 м3/га про-

тив 2589 м3/га при естественном увлажнении. 

Полученные результаты полевых исследований позволили устано-

вить зависимости урожайности от суммарного водопотребления и ороси-

тельной нормы, которые представлены на рисунках 1 и 2. 
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Рисунок 1 – Зависимость урожайности столового  

винограда от оросительной нормы 

Figure 1 – Dependence of table grape  

productivity on irrigation rate 

 

Рисунок 2 – Зависимость урожайности столового  

винограда от суммарного водопотребления 

Figure 2 – Dependence of table grape productivity  

on consumptive water use 

Установленные зависимости позволили выяснить, что при повыше-

нии оросительной нормы выше 1500 м3/га и суммарного водопотребления 

выше 3200 м3/га происходит увеличение урожайности. 
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Для определения влияния суммарного водопотребления и ороси-

тельной нормы на качество полученной продукции были установлены за-

висимости сахаристости (рисунки 3, 4) и кислотности (рисунки 5, 6) от 

этих показателей. 

 

Рисунок 3 – Зависимость сахаристости сока  

столового винограда от оросительной нормы 

Figure 3 – Dependence of table grape juice  

sugar content on irrigation rate 

 

Рисунок 4 – Зависимость сахаристости сока столового  

винограда от суммарного водопотребления 

Figure 4 – Dependence of table grape juice  

sugar content on consumptive water use 
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Рисунок 5 – Зависимость кислотности сока  

столового винограда от оросительной нормы 

Figure 5 – Dependence of table grape  

juice acidity on irrigation rate 

 

Рисунок 6 – Зависимость кислотности сока столового  

винограда от суммарного водопотребления 

Figure 6 – Dependence of table grape juice  

acidity on consumptive water use 

Установленные зависимости сахаристости сока винограда от ороси-

тельной нормы и суммарного водопотребления наглядно показывают, что 

при увеличении показателей водного баланса происходит снижение саха-

ристости. Наиболее высокие показатели получены при оросительной нор-

ме до 500 м3/га и суммарном водопотреблении 3800–4000 м3/га. Это гово-
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рит о том, что для получения максимальной сахаристости сока столового 

винограда в условиях орошения капельным способом полива в Республике 

Крым при средней обеспеченности осадками. 

Проанализировав другой показатель качества – кислотность сока, ко-

торый негативно сказывается на потребительских качествах, установили 

также, что при оросительной норме выше 500 м3/га идет резкое увеличение 

данного показателя. Зависимость кислотности сока столового винограда от 

суммарного водопотребления показала, что до 4000 м3/га происходит сни-

жение кислотности, а при значении данного показателя более 4000 м3/га 

происходит резкое повышение кислотности. 

Выводы. Проведенные исследования позволили установить, что 

наибольшая урожайность столового винограда (2,84 т/га) была получена на 

варианте опыта с поддержанием влажности почвы 80 % НВ в слое 0,6 м в 

течение всей вегетации (80-80-80 %). 

Анализ суммарного водопотребления показал, что на орошаемых ва-

риантах доля оросительной воды варьировала от 21,7 до 32,4 % от общего 

суммарного водопотребления. При естественном увлажнении суммарное 

водопотребление было наименьшим и составило 3340 м3/га. На орошаемых 

вариантах опыта этот показатель был значительно выше – 4666–5062 м3/га. 

При этом эффективность использования воды на орошаемых вариантах опы-

та была лучше, чем без орошения. Коэффициент водопотребления на ороше-

нии составил 1783–1904 против 2589 м3/га при естественном увлажнении. 

Таким образом, полученные зависимости сахаристости и кислотно-

сти виноградного сока от суммарного водопотребления и оросительной 

нормы показали, что при высоких урожаях столового винограда не всегда 

получается высокое качество товарной продукции, поэтому при возделы-

вании столового винограда при поливе капельным способом необходимо 

соблюдать баланс между урожайностью и качеством урожая. 
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