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Аннотация. Цель: выявление направлений изменения показателей плодородия 

постагрогенной почвы при ее распашке и дальнейшем сельскохозяйственном использо-

вании. Материалы и методы. Исследования проводились в 2023 г. в условиях ланд-

шафта с дерново-подзолистыми глееватыми почвами, расположенного в Ярославской 

области. Методология исследований: проведение полевых опытов и лабораторных ис-

следований по общепринятым методам анализа состояния почв. Результаты. В дерново-

подзолистой глееватой почве залежи за 28-летний период повысилось содержание гу-

муса на 1,46 %. В агроценозе произошло увеличение количества водорастворимого гу-

муса на 2,26 мг СО₂/100 г почвы. Значимых различий между залежной и пахотной поч-

вами по групповому составу гумуса не обнаружено. Среднее содержание Р₂О₅ в слое 

почвы 0–20 см биоценоза составляло 261,7, агроценоза – 170,8 мг/кг; К₂О в слое почвы 

0–20 см биоценоза – 134,3, агроценоза – 93,5 мг/кг. Произошло увеличение гидролити-

ческой кислотности с 0,93 до 1,25 мг-экв/100 г почвы, рНсол с 6,09 до 5,55 ед. Заметно 

снизилась степень насыщенности почвы основаниями – с 93,6 % в почве биоценоза до 

91,9 % – агроценоза. В агроценозе, по сравнению с биоценозом, произошло снижение 

обилия нематод (–47,2 %). При выращивании сельскохозяйственных культур синтез 

фермента каталаза в почве был на 31,8 % интенсивнее, чем под естественной расти-

тельностью. «Дыхание» почвы под агроценозом превышает на 30,2 % его значения под 

биоценозом. Выводы. Сравнительная оценка агроценоза и вторичного биоценоза по 

основным эколого-агрохимическим показателям позволила установить, что в процессе 

антропогенного вмешательства при выращивании сельскохозяйственных культур в усло-

виях ландшафта с дерново-подзолистой глееватой почвой значительно снижается в почве 

содержание гумуса, обеспеченность подвижными фосфором и калием, ухудшается ее 

физико-химическое состояние, усиливается интенсивность биохимических процессов. 

Вторичный биоценоз находится в относительно стабильном естественном состоянии. 
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Abstract. Purpose: to identify trends in fertility indicators changes in post-agrogenic 
soils during plowing and further agricultural use. Materials and methods. The study was 
conducted in 2023 in a landscape with sod-podzolic gleyic soils located in the Yaroslavl re-
gion. Research methodology is the following: field experiments and laboratory studies using 
generally accepted soil status analysis methods. Results. The humus content of the sod-podzolic 
gleyic fallow soil increased by 1.46 % over a 28-year period. In the agrocenosis, the amount 
of water-soluble humus increased by 2.26 mg CO₂/100 g of soil. No significant differences in 
the humus group composition between the fallow and arable soils were found. The average con-
tent of Р₂О₅ in the 0–20 cm soil layer of the biocenosis was 261.7, and in the agrocenosis – 
170.8 mg/kg; К₂О in the 0–20 cm soil layer of the biocenosis was 134.3, and in the agroceno-
sis – 93.5 mg/kg. There was an increase in hydrolytic acidity from 0.93 to 1.25 mg-eq/100 g 
of soil, and pHsalt from 6.09 to 5.55 units. The degree of soil saturation with bases noticeably 
decreased – from 93.6 % in the biocenosis to 91.9 % in the agrocenosis. In the agrocenosis, 
there was a decrease in the abundance of nematodes (–47,2 %). compared to the biocenosis. 
When growing agricultural crops, catalase enzyme synthesis in the soil was 31.8 % more in-
tense than under natural vegetation. Soil “respiration” under an agrocenosis is 30.2 % higher 
than under a biocenosis. Conclusions. A comparative assessment of the agrocenosis and sec-
ondary biocenosis based on key ecological and agrochemical indicators revealed that anthro-
pogenic intervention during crop cultivation in a landscape with sod-podzolic gleyic soil sig-
nificantly reduces the humus content and availability of mobile phosphorus and potassium, 
deteriorates its physicochemical state, and intensifies biochemical processes. The secondary 
biocenosis is in a relatively stable natural state. 

Keywords: agrocenosis, fallow land, sod-podzolic gleyic soil, humus content, phos-
phorus, potassium, acid-base properties, biological activity 
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Введение. В естественных природных условиях плодородие почв 

мало изменяется, поддерживается благодаря ежегодному поступлению ор-

ганической массы растительного опада и отпада в почву. 
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В пахотных почвах ежегодное отчуждение минеральных элементов 

с урожаями, обработка почвы и другие агроприемы заметно нарушают 

равновесие почвенной экосистемы. При введении в оборот новых земель 

или повторном использовании залежи необходимо знать, в каком состоя-

нии находится почва, в частности, по содержанию элементов питания, ре-

акции среды и т. д., а также в каком направлении и как могут измениться 

показатели плодородия постагрогенной почвы при ее распашке и даль-

нейшем сельскохозяйственном использовании. Ведь распашка залежных 

почв провоцирует интенсивные процессы, что существенно снижает ее 

плодородие и нарушает ее «здоровье». 

Т. В. Нечаева [1], М. Л. Бурдуковский, П. А. Перепелкина [2] отме-

чали, что сукцессионные изменения на залежах – это сложный процесс 

восстановления почвенного плодородия и растительности. 

В литературе приводятся данные о том, что при зарастании заброшен-

ных сельскохозяйственных угодий, особенно после долгого их использова-

ния, изменяются содержание углерода и гумусное состояние почв [3], фи-

зические, физико-химические и агрохимические свойства почв [4, 5], функ-

ционирование микробных сообществ и биологические свойства почв [6]. 

О. А. Сорокиной, А. П. Попковым приводятся данные о том, что 

повторное освоение и дальнейшее сельскохозяйственное использование 

залежных почв различных типов в лесостепной зоне, не обеспечивающее 

мероприятий по воспроизводству почвенного плодородия, может привести 

к проявлению «деградационного тренда» и снижению их ресурсного 

потенциала [7]. 

Т. В. Нечаева [1] подчеркивает, что для принятия решения по возвра-

ту залежей в пашню необходим предварительный осмотр каждого участка, 

количественный и качественный анализ состояния почв и растительности. 

С целью выявления направлений изменения показателей плодородия, 

особенно содержания элементов питания, реакции среды и т. д., постагро-
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генной почвы при ее распашке и дальнейшем сельскохозяйственном ис-

пользовании проведена оценка изменений основных эколого-агрохимических 

показателей состояния дерново-подзолистой глееватой среднесуглинистой 

почвы под агроценозом и вторичным биоценозом. 

Материалы и методы. Наши исследования проводились в 2023 г. в 

условиях ландшафта, расположенного на бывшей территории СП «Молот» 

Ярославского района Ярославской области. На данном участке в 1995 г. 

под руководством заведующего кафедрой земледелия, доктора сельскохо-

зяйственных наук, профессора Б. А. Смирнова был заложен многолетний 

трехфакторный стационарный полевой опыт. До 1995 г. на земельном 

участке сформировался многолетний вторичный залежный биоценоз. 

Непосредственно исследуемый ландшафт располагается на вы-

ровненном участке, имеющем небольшой уклон в одностороннем направ-

лении. Почва дерново-подзолистая глееватая среднесуглинистая на карбо-

натной морене. Почва участка сформировалась в пониженных элементах 

агроландшафта при поверхностном периодическом избыточном увлажне-

нии, что обуславливает в целом неблагоприятный водно-воздушный ре-

жим, низкое плодородие, но при окультуривании и вовлечении в катего-

рию пахотных почв могло сформировать дополнительное количество рас-

тительной продукции [8]. 

Отбор почвенных образцов проводился в разных экосистемах. Эко-

система «Вторичный биоценоз» представляла собой залежь, не обрабаты-

ваемую длительное время (более 30 лет), на которой обильно произраста-

ют естественные травы, биомасса которых не отчуждается. Экосистема 

«Агроценоз» – это опытное поле, на котором в течение 28 лет выращива-

лись полевые культуры. Оба ценоза расположены на территории одной 

фации, на одном элементе рельефа, с почвами со схожими характеристи-

ками, сформированными на одной материнской породе. 

Почва ландшафта характеризовалась следующими агрохимическими 
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показателями (слой 0–20 см): содержание органического вещества – 3,29 %, 

легкодоступного фосфора – 356,6 мг/кг почвы, обменного калия – 71,5 мг/кг 

почвы; сумма обменных оснований составляла 22,15 мг-экв/100 г почвы; 

гидролитическая кислотность – 1,38 мг-экв/100 г почвы; pHKCI – 6,13 ед. 

Анализ изменений состояния почвы проводился с помощью следу-

ющих методик: определение содержания гумуса проводилось по методу 

И. В. Тюрина в модификации В. Н. Симакова; определение водораствори-

мых органических веществ – по методу Кубеля – Тимана; определение со-

става гумуса почвы – по методу М. М. Кононовой и Н. П. Бельчиковой; 

содержание подвижных форм фосфора и калия определяли по А. Т. Кирса-

нову в модификации ЦИНАО (ГОСТ Р 54650-2011); определение обмен-

ной кислотности почвы проводилось потенциометрическим методом 

(ГОСТ Р 58594-2019); гидролитическую кислотность определяли по мето-

ду Каппена в модификации ЦИНАО (ГОСТ 26212-2021); сумма поглощен-

ных оснований – по методу Каппена (ГОСТ 27821-2020); учет нематод 

в почве осуществляли методом с использованием «воронки Бермана»; ак-

тивность фермента каталаза определялась газометрическим методом; 

определение «дыхания» почвы в лаборатории по Галстяну. 

Результаты и обсуждение. За период использования ландшафта под 

пашню (28 лет) произошли следующие изменения в почвенной экосистеме 

под вторичным биоценозом и вновь сформированным агроценозом. 

Одним из главных индикаторов плодородия и «здоровья» является 

количество и качество гумуса. Масштаб и глубина процессов трансформа-

ции органического вещества, наблюдаемые при использовании дерново-

подзолистых почв, особенно ярко проявляются при сравнении их с целин-

ными (или залежными) аналогами, где уровень содержания и качествен-

ный состав гумуса относительно постоянны во времени, поскольку про-

цессы новообразования и расхода гумуса в них уравновешены [9]. 

Наши исследования показали, что содержание гумуса в почве на 



Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 3. С. 309–328. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 3. P. 309–328. 

 

6 

участке вторичного биоценоза составляло в верхнем (0–10 см) слое 4,11 %, 

в нижнем (10–20 см) слое – 3,28 % (таблица 1), что соответствует среднему 

уровню признака в верхнем слое и низкому в нижнем. 

Таблица 1 – Сравнительная характеристика агрохимических 

показателей почвенного плодородия во вторичном 

биоценозе и агроценозе (n = 148) 

Table 1 – Comparative characteristics of agrochemical indicators of soil 

fertility in secondary biocenosis and agroenosis (n = 148) 

Показатель Экосистема 
Слой почвы, см 

0–10 10–20 0–20 

1 2 3 4 5 

Содержание гумуса, % 

вторичный 

биоценоз 
4,11 ± 0,04 3,28 ± 0,04 3,70 ± 0,04 

агроценоз 2,44 ± 0,08 2,04 ± 0,07 2,24 ± 0,06 

Содержание углерода во-

дорастворимого гумуса, 

мг/100 г почвы 

вторичный 

биоценоз 
1,50 ± 0,02 1,05 ± 0,02 1,28 ± 0,02 

агроценоз 2,31 ± 0,22 1,51 ± 0,14 1,91 ± 0,16 

Содержание углерода во-

дорастворимого гумуса, 

мг СО2/100 г почвы 

вторичный 

биоценоз 
5,50 ± 0,23 3,85 ± 0,16 4,68 ± 0,20 

агроценоз 8,41 ± 0,80 5,49 ± 0,51 6,94 ± 0,58 

Содержание углерода в 

исходной почве, % 

вторичный 

биоценоз 
2,38 ± 0,03 1,90 ± 0,03 2,14 ± 0,03 

агроценоз 1,42 ± 0,05 1,18 ± 0,04 1,30 ± 0,04 

Углерод общий в вытяж-

ке, % к общему С почвы 

вторичный 

биоценоз 
27,91 ± 0,50 32,95 ± 0,55 30,43 ± 0,53 

агроценоз 36,79 ± 0,76 39,79 ± 1,10 38,29 ± 0,69 

Углерод гуминовых кис-

лот в вытяжке, % к обще-

му С почвы 

вторичный 

биоценоз 
12,23 ± 0,33 15,71 ± 0,38 13,97 ± 0,36 

агроценоз 14,21 ± 0,51 15,35 ± 0,53 14,78 ± 0,37 

Углерод фульвокислот в 

вытяжке, % к общему С 

почвы 

вторичный 

биоценоз 
15,68 ± 0,38 17,24 ± 0,40 16,46 ± 0,39 

агроценоз 22,58 ± 0,72 24,48 ± 0,90 23,53 ± 0,62 

Углерод в остатке почвы 

(углерод гумина), % к об-

щему С почвы 

вторичный 

биоценоз 
72,09 ± 0,81 67,05 ± 0,78 69,57 ± 0,79 

агроценоз 63,21 ± 0,76 60,17 ± 1,10 61,69 ± 0,69 

Степень гумификации ор-

ганического вещества, 

Сгк/Собщ × 100 % 

вторичный 

биоценоз 
12,23 ± 0,33 15,71 ± 0,38 13,97 ± 0,36 

агроценоз 14,21 ± 0,51 15,66 ± 0,70 14,93 ± 0,44 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

1 2 3 4 5 

Тип гумуса, СГК/СФК 

вторичный 

биоценоз 
0,78 ± 0,02 0,91 ± 0,02 0,85 ± 0,02 

агроценоз 0,70 ± 0,04 0,70 ± 0,05 0,70 ± 0,03 

Содержание подвижного 

фосфора, мг/кг почвы 

вторичный 

биоценоз 
270,0 ± 1,6 253,5 ± 1,5 261,7 ± 1,5 

агроценоз 174,7 ± 9,1 166,9 ± 8,4 170,8 ± 8,6 

Содержание подвижного 

калия, мг/кг почвы 

вторичный 

биоценоз 
135,3 ± 1,1 133,4 ± 1,1 134,3 ± 1,1 

агроценоз 101,9 ± 11,2 85,0 ± 9,1 93,5 ± 9,9 

Обменная кислотность 

почвы, рНКСl 

вторичный 

биоценоз 
6,09 ± 0,01 6,09 ± 0,01 6,09 ± 0,01 

агроценоз 5,52 ± 0,02 5,58 ± 0,01 5,55 ± 0,01 

Гидролитическая кислот-

ность почвы,  

мг-экв/100 г почвы 

вторичный 

биоценоз 
1,00 ± 0,02 0,87 ± 0,02 0,93 ± 0,02 

агроценоз 1,28 ± 0,03 1,22 ± 0,02 1,25 ± 0,02 

Сумма поглощенных ос-

нований в почве,  

ммоль/100 г почвы 

вторичный 

биоценоз 
14,2 ± 0,1 13,2 ± 0,1 13,7 ± 0,1 

агроценоз 13,9 ± 0,2 14,2 ± 0,2 14,1 ± 0,2 

Степень насыщенности 

почв основаниями, % 

вторичный 

биоценоз 
93,4 ± 0,2 93,8 ± 0,2 93,6 ± 0,2 

агроценоз 91,6 ± 0,2 92,1 ± 0,2 91,9 ± 0,2 

При использовании дерново-подзолистой глееватой почвы для воз-

делывания сельскохозяйственных культур количество гумуса в пахотном 

горизонте уменьшилось по сравнению с залежью: в верхнем (0–10 см) 

слое – на 1,67 %, в нижнем (10–20 см) слое – на 1,24 %, что связано с от-

чуждением растительных остатков с урожаем сельскохозяйственных куль-

тур и отсутствием луговой травянистой растительности, которая усиливает 

протекание дернового процесса. А также, как отмечают в своей работе 

А. А. Гарезина и Ю. А. Завгородняя, «за счет высокой активности почвен-

ной биоты в залежных почвах происходит обогащение почвы органиче-

ским веществом, а также накапливаются органоминеральные соединения, 

устойчивые к разложению почвенной микрофлорой» [10]. 

Сравнительный анализ данных двух экосистем указывает на замет-

ное перераспределение по слоям почвы органического вещества. Наиболь-
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шая дифференциация между верхним и нижним слоями по содержанию 

гумуса наблюдалась в залежной почве по сравнению с пахотной. В почве 

вторичного биоценоза среднее содержание гумуса в слое 0–10 см в 1,25 ра-

за выше, чем в слое 10–20 см, что отмечалось также в исследованиях 

А. В. Леднева и А. В. Дмитриева [11], которые указывают, что «в верхней 

части бывшего пахотного горизонта залежных земель (слой 0–10 см) активи-

зируется процесс гумусообразования, приводящий к увеличению содержа-

ния гумуса, а в нижней части (10–20 см) активизируется зональный подзоли-

стый процесс, в результате которого уменьшается его гумусированность». 

Кроме того, следует отметить, что за счет отчуждения биомассы рас-

тений и избыточной минерализации при интенсивном агрогенном воздей-

ствии произошло сокращение содержания гумуса по сравнению с началь-

ным его количеством на 1,05 %. Следовательно, прекращение поступле-

ния в почву свежего органического вещества в течение 28 лет привело 

лишь к снижению содержания гумуса в почве, но не к его исчезновению. 

Эти результаты согласуются с данными исследований О. А. Власенко [12], 

А. П. Попкова [13], Ю. Н. Трубникова и А. А. Шпедта [14]. 

Нахождение почвы в залежном состоянии привело к уменьшению 

количества углерода, переходящего в водную вытяжку. При перманганат-

ном окислении гумуса почвы происходит выделение углекислого газа. 

В почвенных образцах агроценоза в слое 0–20 см данный показатель выше 

на 2,26 мг СО2/100 г почвы, т. е. в почве, подверженной производственно-

му воздействию, среднее содержание азота в форме водорастворимого гу-

муса, который может быть усвоен растениями. Полученные данные свиде-

тельствуют, что эффективное плодородие дерново-подзолистой почвы па-

дает при прекращении окультуривания. Данный факт А. В. Литвинович с 

соавторами [15] объясняют тем, что «при отсутствии антропогенного вли-

яния связь между минеральной частью почвы и гумусовыми веществами 
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нарушается. Это делает гумус залежной почвы более доступным для вы-

мывания, микробиологического и биохимического разложения». 

Изменение количества и качества поступающей растительности и 

дальнейших процессов трансформации, включая разложение, минерализа-

цию и гумификацию растительных остатков, при выведении пахотных 

почв из сельскохозяйственного оборота оказывает влияние не только на 

содержание и запасы гумуса, но и на его качественный состав [16]. 

Из гумусово-аккумулятивного горизонта залежной почвы было из-

влечено меньшее количество гумусовых веществ, чем из почв сельскохо-

зяйственного использования, где их выход возрос в 1,26 раза. Это свиде-

тельствует о более прочной фиксации гумусовых кислот на поверхности 

глинистых минералов почвы агроценоза [15]. 

Относительное содержание гуминовых кислот в составе гумуса в 

почве слоя 0–20 см обоих ценозов находится практически на одном уровне 

(вторичный биоценоз – 13,97 % к Собщ, агроценоз – 14,78 % к Собщ). На до-

лю углерода фульвокислот приходилась большая часть от общего углерода 

(вторичный биоценоз – 16,46 % к Собщ, агроценоз – 23,53 % к Собщ), причем 

в почве агроценоза данных кислот формировалось больше на 7,07 %. Учи-

тывая, что за 28 лет после прекращения антропогенного воздействия в 

почве не удалось установить снижения содержания гумуса, по-видимому, 

можно говорить о сохраняющемся равновесии между процессами минера-

лизации и новообразования гумусовых кислот под многолетней травяни-

стой растительностью, что подтверждается работами А. В. Литвиновича 

и О. Ю. Павловой [15]. 

Следует отметить высокое содержание в почве обоих ценозов негид-

ролизуемого остатка: вторичный биоценоз – 69,57 % и агроценоз – 61,69 %. 

Вероятно, временное избыточное увлажнение, характерное для глееватых 

почв, препятствует быстрой минерализации гумуса. Результатом уменьше-
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ния содержания негидролизуемого остатка при антропогенной нагрузке 

вполне может стать пополнением запасов гуминовых кислот. 

Согласно классификации [17], тип гумуса почвы 28-летней залежи 

(CГК:СФК) характеризовался как гуматно-фульватный, а степень гумифика-

ции – «слабая». Производственное воздействие на почву способствовало 

расширению отношения CГК:СФК и соответствовало фульватному типу 

гумуса, а степень гумификации органического вещества также «слабая». 

Значительные изменения произошли в содержании подвижных форм 

фосфора и калия. В почве агроценоза уровень содержания подвижного 

фосфора сформирован значительно ниже в сравнении с показателями как 

при закладке опыта, так и почвы вторичного биоценоза. 

М. Т. Васбиева и Н. Е. Завьялова отмечают, что «изменения в фос-

фатном режиме почв при переходе как от высокоокультуренного к залеж-

ному состоянию, так и от залежного в состояние сельскохозяйственного 

использования связаны с трансформацией группового и фракционного со-

става фосфатов почвы, в котором увеличивается доля более стабильной 

фракции и содержание органических форм. При переходе от залежного со-

стояния к сельскохозяйственному отмечается, в первую очередь, использо-

вание более подвижных фракций фосфатов в первые годы и некоторая ста-

билизация в последующие, количественные и качественные изменения 

при этом определяются главным образом уровнем и видом применяемых 

удобрений» [18]. 

Обеспеченность почвы подвижным фосфором после многолетнего 

использования оказалась высокой, на уровне 5 класса (согласно группиров-

ке почв по содержанию подвижных форм фосфора по А. Т. Кирсанову для 

дерново-подзолистых почв), но снижение содержания по сравнению 

с исходным произошло более чем в 2 раза. В почве залежи содержание по-

движного фосфора снизилось в сравнении с исходным значением в 1,36 ра-

за, при этом оно значительно выше, чем в почве агроценоза. 
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Определенные изменения произошли и в содержании подвижного 

калия изучаемой почвы. Прежде всего, следует отметить, что не выявлено 

ожидаемого снижения его содержания за годы многолетнего использова-

ния в агроценозе. В почве залежи содержание подвижного калия значи-

тельно выше, на уровне 4-го класса обеспеченности (согласно группировке 

почв по содержанию подвижных форм калия по А. Т. Кирсанову для дер-

ново-подзолистых почв) – 134 мг/кг почвы, что выше в сравнении с содер-

жанием в почве агроценоза в 1,43 раза. 

Непрерывное биологическое поглощение калия травянистой расти-

тельностью и его ежегодное поступление в почву в природных условиях 

из опада не повлияло на снижение биогенного калия в силу своего срод-

ства к глинистым минералам и фиксации ими «на месте». Этим объясняет-

ся повышенное содержание калия в слое 0–20 см [19]. 

Положительная динамика подвижного калия в почвах агроценоза, 

объясняется переходом его из необменного фонда валового калия в усло-

виях благоприятного увлажнения [20]. 

В почве агроценоза также отмечено ухудшение физико-химического 

состояния почвы в сравнении с почвой биоценоза, что определялось по-

стоянным отчуждением катионов с растительной продукцией. Произошло 

подкисление почвы, что выражено в увеличении гидролитической кислот-

ности с 0,93 до 1,25 мг-экв/100 г почвы, обменной кислотности с 6,09 

до 5,55 ед. Сумма поглощенных оснований при этом различается в мень-

шей степени, в результате заметно снизилась степень насыщенности почвы 

основаниями – с 93,6 % в почве биоценоза до 91,9 % в почве агроценоза. 

Характерная особенность почвообразовательного процесса – его цик-

личность. Понять природу почвообразования любой почвы невозможно 

без изучения сезонных процессов, их динамики и конкретного проявления. 

В наибольшей степени это относится к почвам с характерным для них кон-

трастным режимом увлажнения. Цикличность биохимических процессов 
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проявляется в сезонной и многолетней динамике показателей плодородия 

почв [21]. С целью выявления сезонной динамики и определения зависи-

мости биологических показателей почвенного плодородия экосистем от 

антропогенной нагрузки были проанализированы почвенные образцы, ото-

бранные во вторичном биоценозе и агроценозе. 

Основным фактором снижения почвенного биоразнообразия являет-

ся ежегодное отчуждением биомассы сельскохозяйственных культур из аг-

робиоценозов, приводящее к обеднению почвы питательными веществами и 

органическим веществом [22, 23]. Авторы М. Г. Юркевич, А. А. Сущук, 

Е. М. Матвеева и Д. С. Калинкина [24] отмечают, что постоянное увеличе-

ние плотности и разнообразия растений, отсутствии агротехнических меро-

приятий способствовало увеличению численности и разнообразия нематод. 

Как отмечено нами ранее [25], в первый учет наименьшие значения 

наблюдались в почвенных образцах, отобранных на залежи, а во второй 

учет произошло увеличение общей численности изучаемой фауны на 

15 экз./10 г почвы в целом по слою 0–20 см, а также происходит снижение 

обилия нематод (–47,2 %) в агроценозе по сравнению с биоценозом. 

(таблица 2). 

Таблица 2 – Сравнительная характеристика биологических 

показателей почвенного плодородия во вторичном 

биоценозе и агроценозе (n = 148) 

Table 2 – Comparative characteristics of biological indicators of soil 

fertility in secondary biocenosis and agrocenosis (n = 148) 

Учет Показатель Экосистема 
Слой почвы, см 

0–10 10–20 0–20 

1 2 3 4 5 6 

1 

Численность нематод, 

экз./10 г почвы 

вторичный 

биоценоз 
1,0 ± 0,2 0 ± 0 0,5 ± 0,1 

агроценоз 28,6 ± 2,6 11,7 ± 1,1 20,2 ± 1,5 

Активность фермента ка-

талаза, мл О2/г почвы 

вторичный 

биоценоз 
0,5 ± 0,1 1,4 ± 0,1 0,9 ± 0,1 

агроценоз 3,4 ± 0,1 2,7 ± 0,1 3,1 ± 0,1 

«Дыхание» почвы,  

мг СО2/10 г почвы за сутки 

вторичный 

биоценоз 
48,7 ± 0,7 47,5 ± 0,7 48,1 ± 0,7 

агроценоз 41,7 ± 1,6 41,6 ± 1,6 41,6 ± 1,5 



Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 3. С. 309–328. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 3. P. 309–328. 

 

13 

Продолжение таблицы 2 

Table 2 continued 

1 2 3 4 5 6 

2 

Численность нематод, 

экз./10 г почвы 

вторичный 

биоценоз 
10,0 ± 0,3 21,0 ± 0,4 15,5 ± 0,4 

агроценоз 8,7 ± 0,5 7,6 ± 0,7 8,2 ± 0,4 

Активность фермента ка-

талаза, мл О2/г почвы 

вторичный 

биоценоз 
4,0 ± 0,2 3,0 ± 0,2 3,5 ± 0,2 

агроценоз 2,8 ± 0,1 2,7 ± 0,1 2,7 ± 0,1 

«Дыхание» почвы,  

мг СО2/10 г почвы за сутки 

вторичный 

биоценоз 
53,5 ± 0,7 7,9 ± 0,3 30,7 ± 0,5 

агроценоз 62,8 ± 5,1 58,9 ± 5,6 60,8 ± 5,1 

В 

сред-

нем 

Численность нематод, 

экз./10 г почвы 

вторичный 

биоценоз 
5,5 ± 0,2 10,5 ± 0,3 8,0 ± 0,3 

агроценоз 18,6 ± 1,3 9,6 ± 0,6 14,1 ± 0,7 

Активность фермента ка-

талаза, мл О2/г почвы 

вторичный 

биоценоз 
2,3 ± 0,1 2,2 ± 0,1 2,2 ± 0,1 

агроценоз 3,1 ± 0,1 2,7 ± 0,1 2,9 ± 0,1 

«Дыхание» почвы,  

мг СО2/10 г почвы за сутки 

вторичный 

биоценоз 
51,1 ± 0,7 27,7 ± 0,5 39,4 ± 0,6 

агроценоз 52,3 ± 2,4 50,3 ± 2,7 51,3 ± 2,5 

В соответствие со шкалой сравнительной оценки биологической ак-

тивности почва анализируемого участка отличалась слабой степенью ак-

тивности каталаза и очень высоким выделением СО2 [26]. Однако почвен-

ные экосистемы вторичного биоценоза и агроценоза отличались по дан-

ным показателям достаточно сильно. 

В почве биоценоза в первый учет активность каталазы была относи-

тельно небольшой, причем четко прослеживалась дифференциация гори-

зонта на слои. В верхнем слое (0–10 см) ферментативная активность была 

очень слабой, а в нижнем (10–20 см) – почти в 3 раза выше. Во второй 

учет, активность каталазы усилилась, при этом изменилось и ее распреде-

ление по исследуемому почвенному горизонту, теперь большей активно-

стью отличался верхний (0–10 см) слой. 

Агроприемы, применяемые при выращивании полевых культур, уси-

ливали интенсивность протекающих в почве биохимических процессов. 

Под агроценозом активность фермента в 1 учет была выше в 3,2 раза в 
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сравнении с почвой биоценоза. Причем применяемые системы обработки и 

внесенные удобрения стимулировали ферментативную активность в верх-

нем (0–10 см) слое пахотного горизонта. Во 2-й учет активность каталазы 

под агроценозом снизилась на 9,8 %, при этом слои пахотного горизонта 

обладали примерно одинаковой биологической активностью. 

Интенсивность «дыхания» почвы в период отрастания растений была 

примерно на одном уровне в почвенных экосистемах биоценоза и агроце-

ноза. Дифференциации исследуемого горизонта на слои не отмечалось. 

В течение вегетационного периода проявилось достаточно яркое от-

личие агроценоза и биоценоза по выделению СО2. В почве биоценоза ин-

тенсивное «дыхание» было отмечено в верхней части исследуемого гори-

зонта, что можно объяснить его большей аэрацией, увлажненностью и 

концентрацией в нем корневых систем растений и органических остатков. 

В нижнем слое выделение СО2 было ниже, чем в верхнем почти в 7 раз. 

Под агроценозом «дыхание» почвы в период второго учета было 

очень интенсивным, и, хотя четкой дифференциации пахотного горизонта 

на слои не наблюдалось, можно отметить несколько более высокие значе-

ния показателя в верхнем слое (0–10 см). 

В целом более интенсивным «дыханием» отличалась почва агроце-

ноза в сравнении с биоценозом. 

Выводы. Сравнительная оценка агроценоза и вторичного биоценоза 

по основным эколого-агрохимическим показателям позволила установить, 

что в процессе антропогенного вмешательства при выращивании сельско-

хозяйственных культур в условиях ландшафта с дерново-среднеподзолистой 

среднесуглинистой глееватой почвой значительно снижается в почве со-

держание гумуса, обеспеченность подвижным фосфором и обменным ка-

лием, ухудшается ее физико-химическое состояние, усиливается интен-

сивность биохимических процессов. Вторичный биоценоз находится в от-

носительно стабильном естественном состоянии. 
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