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Аннотация. Цель: определить лимитирующие погодные факторы, влияющие 
на урожайность озимой пшеницы в климатических условиях Курской области по вре-
менным периодам. Материалы и методы. Динамика урожайности озимой пшеницы 
в климатических условиях Курской области и сопряженных с ней данных по погодным 
условиям в регионе изучалась по архивным и статистическим данным конца ХIХ – 
начала ХХ в. (1899–1907 гг., 1913 г.) и с середины ХХ в. до нашего времени в течение 
77 лет (с 1947 по 2023 г.). Результаты. Выявлено, что урожайность озимой пшеницы 
в Курской области с 1899 по 1907 г. изменялась от 7,2 до 16,3 ц/га. Колоссальное по-
вышение урожайности озимой пшеницы с 6,3 до 62,7 ц/га наблюдалось в 1947–2023 гг. 
В 1947–1993 гг. урожайность озимой пшеницы каждые десять лет повышалась на 5,0 ц/га, 
а в 1994–2023 гг. – на 14 ц/га. Типичные погодные условия для возделывания озимой пше-
ницы в Курской области складываются в 45–42,6 % лет, благоприятные – в 23,3–33,0 %, 
а неблагоприятные – в 22,0–33,3 %. Выводы. Повышение среднемесячной температу-
ры воздуха в феврале и марте положительно сказывалось на урожайности озимой пше-
ницы во все рассматриваемые периоды. Для получения высокого урожая необходимо, 
чтобы температура воздуха в мае была не более 13 °С, в июне – 18 °С, в июле – 20 °С и 
в августе около 20 °С, а количество осадков в мае было выше среднемноголетней нор-
мы. Увеличение среднегодовой температуры воздуха на 1 °С приводит к повышению 
урожайности на 6,9 ц/га с вероятностью 51 %. С суммой активных температур более 
10 °С урожайность озимой пшеницы имеет тенденцию к повышению. 

Ключевые слова: озимая пшеница, погодные условия, урожайность, температу-
ра воздуха, сумма осадков, ГТК 
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Abstract. Purpose: to determine the limiting weather factors affecting the winter 

wheat yield under the climatic conditions of the Kursk region by time periods. Materials and 

methods. The dynamics of the winter wheat yield under the climatic conditions of the Kursk 

region and the associated data on weather conditions in the region were studied using archival 

and statistical data from the late ХIХth – early ХХth centuries (1899–1907, 1913) and from 

the mid-ХХth century to the present day for 77 years (from 1947 to 2023). Results. It was re-

vealed that the winter wheat yield in the Kursk region varied from 7.2 to 16.3 c/ha from 1899 

to 1907. A colossal increase in the winter wheat yield from 6.3 to 62.7 c/ha was observed in 

1947–2023. In 1947–1993, the winter wheat yield increased by 5.0 c/ha every ten years, and 

by 14 c/ha in 1994–2023. Typical weather conditions for winter wheat cultivation in the 

Kursk region occur in 45–42.6 % of years, favorable in 23.3–33.0 %, and unfavorable in 

22.0–33.3 %. Conclusions. An increase in the average monthly air temperature in February 

and March had a positive effect on the winter wheat yield in all the periods under considera-

tion. To obtain a high yield, the air temperature in May must not exceed 13 °C, in June – 

18 °C, in July – 20 °C, and in August about 20 °C, and the amount of precipitation in May must 

be higher than the long-term average annual. An increase in the average annual air temperature 

by 1 °C leads to an increase in yield by 6.9 c/ha with a probability of 51 %. With the sum of ac-

cumulated effective temperatures over 10 °C, the winter wheat yield tends to increase. 

Keywords: winter wheat, weather conditions, yield, air temperature, precipitation total, 

hydrothermic index (HTI) 
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Введение. Озимая пшеница является одной из наиболее распростра-

ненных культур для возделывания в Курской области. Площадь ее посевов 

в 2010 г. составила 429,7 тыс. га, или 32 %, а в 2023 г. – 313,6 тыс. га, или 

18,6 % от общей посевной площади сельскохозяйственных культур в реги-

оне. Высокая востребованность культуры обусловлена широким использо-

ванием в промышленности при производстве муки и хлебобулочных изде-

лий. Она хороший предшественник и может произрастать на различных ти-

пах почв. При возделывании озимой пшеницы не требуется сложных техно-

логий, и поэтому она является экономически выгодной культурой [1, 2]. 

Урожайность сельскохозяйственных культур зависит от множества 

факторов как природного, так и антропогенного, технологического и эко-

номического воздействия. Наиболее непредсказуемыми являются погод-

ные условия, которые зависят не только от климата, но и от территориаль-
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ных особенностей [3, 4]. Потери урожайности культуры от неблагоприят-

ных погодных условий составляют 15–20 %, а иногда и намного выше [5]. 

Исследованием влияния климата и погодных условий на урожай-

ность сельскохозяйственных культур, в частности озимой пшеницы, зани-

маются ученые не только в нашей стране, но и во всем мире [6, 7]. Место-

положение опытного поля является ключевым моментом при решении это-

го вопроса. 

Так, в результате исследований, проведенных в Тамбовском 

НИИСХ, обнаружена слабая корреляционная связь между урожайностью 

озимой пшеницы и суммой осадков в августе и сентябре, а также от гидро-

термического коэффициента в августе [2]. 

Е. С. Бойко, В. П. Василько установили, что для получения высокого 

урожая озимой пшеницы в Краснодарском крае благоприятны условия, ко-

гда температура воздуха при посеве около 12–15 °С, а количество осадков 

в октябре и ноябре более 70 мм. В осенне-зимний период сумма осадков 

должна быть не менее 300 мм, а за апрель – июнь – не менее 250 мм 

при ГТК = 1,7 [5]. В засушливых условиях Поволжья урожайность озимой 

пшеницы имеет обратную связь с температурой воздуха в период куще-

ния – колошения [8]. 

Таким образом, исследования, направленные на изучение влияния по-

годных условий на урожайность озимой пшеницы в конкретных климатиче-

ских условиях, приобретают особую актуальность и научную значимость. 

Цель работы: определить лимитирующие погодные факторы уро-

жайности озимой пшеницы в климатических условиях Курской области по 

временным периодам: до начала технологического прогресса, при техноло-

гическом прогрессе, но до начала глобального потепления и в период гло-

бального потепления в начале ХХ и ХХI вв. 

Материалы и методы. Динамика урожайности озимой пшеницы в 

климатических условиях Курской области и сопряженных с ней данных по 
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погодным условиям в регионе изучалась по архивным и статистическим 

данным конца ХIХ – начала ХХ вв. (1899–1907 гг., 1913 г.) и с середины 

ХХ в. до нашего времени в течение 77 лет (с 1947 по 2023 г.)1, 2. Семидеся-

тисемилетние данные были разбиты на два периода: до и во время гло-

бального потепления. 

Оценка климатических условий проводилась по среднемесячной 

температуре воздуха за каждый месяц и по сезонам, сумме осадков по ме-

сяцам и по сезонам, среднегодовой температуре воздуха, сумме активных 

температур за период вегетации, количеству осадков за год, сумме осадков 

при температуре воздуха более 10 °С, гидротермическому коэффициенту 

Селянинова (ГТК), индексу сухости по Будыко (ИС), коэффициенту 

увлажнения по Сапожниковой (КУ). 

Математическая обработка полученных данных выполнялась мето-

дами описательной и вариационной статистики, а также использовался 

корреляционный и регрессионный анализ с применением программ 

Microsoft Office Excel и STATGRAP. 

Результаты и обсуждение. Самые ранние сведения об урожайности 

озимой пшеницы в Курской области удалось обнаружить в статистических 

сборниках, находящихся в Государственном архиве Курской области [9, 10]. 

Данные об урожайности в непрерывный девятилетний период конца ХIХ – 

начала ХХ вв. представлены в пудах, полученных с десятины, и для срав-

нения единицы были переведены в более привычный вид – в ц/га. 

Урожайность озимой пшеницы с 1899 по 1907 г. изменялась от 7,2 до 

16,3 ц/га, интервал варьирования составил 9,1 ц/га, а средняя величина – 

11,3 ц/га (рисунок 1, таблица 1). Максимальная урожайность была получе-

на в 1903 г. 

                                                           
1Федеральная служба государственной статистики [Электронный ресурс]. URL: 

https://rosstat.gov.ru (дата обращения: 03.02.2025). 
2Gismeteo [Электронный ресурс]. URL: https://www.gismeteo.ru/diary (дата обра-

щения: 06.03.2025). 
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Рисунок 1 – Урожайность озимой пшеницы  

в Курской области в 1899–1913 гг. 

Figure 1 – Winter wheat yield in the Kursk region in 1899–1913 

Таблица 1 – Описательная статистика временных периодов 

урожайности озимой пшеницы в Курской области 

Table 1 – Descriptive statistics of time periods of winter wheat  

yield in the Kursk region 

Период Min Max Δх Х  Абсолютно средний прирост 

1899–1907 7,2 16,3 9,1 11,3 0,6 

1947–1949 3,7 9,6 5,9 6,5 –0,9 

1950–1959 5,5 16,2 10,7 10,1 0,9 

1960–1969 7,4 25,5 18,1 15,0 1,6 

1970–1979 17,2 31,0 13,8 24,5 –0,8 

1980–1989 16,0 33,1 17,1 23,7 1,7 

1990–1999 16,6 29,9 13,3 23,0 –1,1 

2000–2009 16,8 36,6 19,8 26,2 1,7 

2010–2019 21,7 53,3 31,6 38,6 2,8 

2020–2023 43,8 62,7 18,9 56,3 1,4 

Такой большой для того времени интервал варьирования урожайно-

сти озимой пшеницы был, видимо, обусловлен влиянием погодных усло-

вий, как отмечается и в сборнике. Данных о применении в то время орга-

нических удобрений не было найдено, а внесение минеральных удобрений 

под посевы культуры начали применять только с 1920 г. 

В этот период сеяли озимую пшеницу не во всей губернии. В двух се-
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верных уездах, таких, как Дмитриевский и Фатежский, она возделывалась 

в очень малых количествах: там все еще предпочтительней была рожь. 

Земских агрономов Курской области тогда заботил вопрос перехода 

от трехпольного севооборота к четырехпольному, так как в губернии нача-

ли возделывать новые культуры: бурак и траву. Семена бурака раздавали 

безвозмездно, чтобы крестьяне убедились в его пользе для хозяйства [10]. 

Кроме вышеприведенных данных, было обнаружено, что урожай-

ность озимой пшеницы в 1913 г. составляла 8,0 ц/га. 1913 г. – последний 

год мирного развития. В следующем году началась Первая мировая война, 

потом были Февральская и Октябрьская революции и Гражданская война. 

Экономика 1922–1928 гг. была нацелена на восстановление жизни после 

войны. С 1913 по 1941 г. в сборниках находим разрозненные данные об 

урожайности культур, да и сравнение их было бы некорректным из-за зна-

чительных политических и экономических преобразований в стране. 

Следующий рассматриваемый непрерывный временной период 

начался в 1947 г. и продолжается по настоящее время. Урожайность озимой 

пшеницы в Курской области варьировала от 3,7 до 62,7 ц/га (рисунок 2). 

За 77 лет продуктивность культуры колоссально возросла: с 6,3 ц/га 

в 1947 г. до 62,7 ц/га в 2023 г., т. е. на 56,4 ц/га, или в 10 раз. 

Анализируя данные таблицы 1, можно отметить некоторую тенден-

цию увеличения как минимальных, так и максимальных значений урожай-

ности по исследуемым периодам. 

Размах вариации был нестабилен по годам и значительно изменялся. 

Наибольший показатель наблюдался в период 2010–2019 гг. и составил 

31,6 ц/га. Причиной этому послужил резкий спад урожайности в 2010 г. из-

за неблагоприятных погодных условий. 

Средняя урожайность по рассматриваемым периодам имеет поло-

жительную временную динамику, кроме тяжелого послевоенного време-

ни, когда наблюдался значительный спад всех рассматриваемых показа-
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телей. Значительное повышение урожайности озимой пшеницы, практи-

чески на 10 ц/га, наблюдалось в период 1970–1979 и в 2010–2019 гг.: бо-

лее чем на 10 ц/га. Возможно, это связано с тем, что в 1970–1979 гг. нача-

ли интенсивно применять как минеральные, так и органические удобре-

ния, а 2010–2019 гг. – время внедрения новых высокоурожайных сортов 

культуры. 

 

Рисунок 2 – Урожайность озимой пшеницы  

в Курской области в 1947–2023 гг. 

Figure 2 – Winter wheat yield in the Kursk region in 1947–2023 

Абсолютно средний прирост урожайности показывает разность по-

казателя на начало и конец периода, разделенную на количество лет пе-

риода. В условиях Курской области абсолютный средний прирост указы-

вает на разнонаправленность изменения урожайности в результате не-

устойчивого климата. Такие же данные были получены и О. Д. Сиротенко 

и В. Н. Павловым [11]. 

Построение линии тренда временного ряда урожайности озимой 

пшеницы осложняется обстоятельством смены политического строя стра-

ны и ее экономическим кризисом, которые совпадают с периодом измене-

ния климата. Так, при построении линии тренда урожайности озимой пше-
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ницы в Курской области наблюдается резкий спад показателя в 1994–1995 гг. 

(рисунок 2). В это время значительно сократилось внесение удобрений под 

все культуры. В частности, под зерновые культуры в 1995 г. было внесено 

всего 7 кг/га минеральных удобрений, а органических – 1,9 т/га. Это резко 

контрастирует с показателями 1990 г.: 113 кг/га и 4,8 т/га соответственно. 

Аналогичным образом кардинально сократилось и количество почв, под-

вергшихся известкованию, что негативно сказалось на росте и продуктив-

ности озимой пшеницы. 

Анализируя динамику среднемесячной, среднегодовой температуры 

воздуха по временам года в Курской области по временным периодам, 

можно отметить, что значительное повышение среднегодовой температу-

ры на 0,6 °С начинается в 1990–1999 гг. по сравнению с предыдущим деся-

тилетием. Далее она возрастала на 0,8 °С и 0,7 °С за десятилетие. Таким 

образом, за 30 лет с 1990 по 2020 г. среднегодовая температура воздуха 

в Курске возросла на 2,1 °С, или в среднем на 0,7 °С за десятилетие, что 

значительно выше показателей по России (0,45 °С) (таблица 2). 

Таблица 2 – Изменения среднемесячной, среднегодовой  

температуры воздуха и суммы осадков 

по временам года в Курской области 

Table 2 – Changes in average monthly and annual air temperature  

and precipitation total by season in the Kursk region 

Период 
Время года 

Среднегодовая 
Зима Весна Лето Осень 

1 2 3 4 5 6 

Температура воздуха, °С 

1899–1907 –7,0 –5,4 18,0 5,4 5,5 

1947–1949 –7,0 6,1 19,0 5,3 5,9 

1950–1959 –7,7 5,2 18,4 5,5 5,4 

1960–1969 –8,0 5,6 18,1 6,3 5,5 

1970–1979 –7,2 6,6 17,7 5,6 5,7 

1980–1989 –6,8 6,1 17,9 5,5 5,7 

1990–1999 –5,6 6,8 18,3 5,6 6,3 

2000–2009 –5,1 7,5 19,0 7,1 7,1 

2010–2019 –5,1 8,4 20,4 7,4 7,8 

2020–2023 –3,5 7,7 20,5 8,1 8,2 
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Продолжение таблицы 2 

Table continued 2 

1 2 3 4 5 6 

Сумма осадков, мм 

Период 
Время года 

За год 
Зима Весна Лето Осень 

1899–1907 133 154 177 145 609 

1947–1949 131 97 250 129 607 

1950–1959 130 160 218 148 656 

1960–1969 132 126 181 120 559 

1970–1979 129 128 193 169 619 

1980–1989 144 132 239 150 665 

1990–1999 120 146 194 193 653 

2000–2009 132 149 195 174 650 

2010–2019 157 133 185 139 614 

2020–2023 173 167 198 192 730 

Количество осадков по временам года и за год в Курской области 

было нестабильным и характеризовалось высокой амплитудой колебаний. 

Поэтому для построения более достоверной линии тренда урожайность 

озимой пшеницы была разбита на два временных периода: 1947–1993 гг. и 

1994–2023 гг. Данное решение было оправданно, потому что коэффициент 

детерминации возрос с 0,67 до 0,70 и 0,79 (рисунки 2–4). 

 

Рисунок 3 – Урожайность озимой пшеницы  

в Курской области в 1947–1993 гг. 

Figure 3 – Winter wheat yield in the Kursk region in 1947–1993 



Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 3. С. 276–294. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 3. P. 276–294. 

 

10 

 

Рисунок 4 – Урожайность озимой пшеницы  

в Курской области в 1994–2023 гг. 

Figure 4 – Winter wheat yield in the Kursk region in 1994–2023 

Исходя из регрессионных уравнений линий тренда, можно сделать 

вывод, что в 1947–1993 гг. урожайность озимой пшеницы за десять лет 

возрастала на 5,0 ц/га. В следующий период она уже повышалась более 

существенно – на 14 ц/га за десятилетие, т. е. скорость роста увеличилась 

почти в 3 раза. 

Построение линии тренда динамики урожайности позволяет увидеть 

ее увеличение при улучшении технологии возделывания озимой пшеницы 

и применении новых сортов. Отклонение на –10…+10 % от среднего по 

линии тренда свидетельствует о влиянии погодных условий. 

Таким образом, было установлено, что в период 1899–1907 гг. сред-

няя урожайность, не выходящая за отклонение на –10…+10 % от среднего 

по линии тренда, была в 45,0 % случаев. Благоприятные годы, когда уро-

жайность увеличилась на (+10 %), и неблагоприятные годы (–10 %) возни-

кали в 33,0 и 22,0 % лет соответственно. 

В период 1947–1993 гг. средняя урожайность была зафиксирована в 

42,6 % случаев (20 лет). Благоприятные годы, когда урожайность увеличи-
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лась на (+10 %), составили 31,9 % (15 лет), а неблагоприятные годы (–10 %) – 

25,5 % (12 лет). 

В период 1994–2023 гг. средняя урожайность была получена в 43,4 % 

случаев (13 лет), благоприятная – в 23,3 % (7 лет) и неблагоприятная 

в 33,3 % (10 лет). 

Таким образом, можно сделать вывод, что количество благоприят-

ных лет, которые являются оптимальными для получения максимального 

урожая, уменьшается со временем, а количество неблагоприятных лет уве-

личивается. 

В общей сложности можно сказать, что типичные погодные усло-

вия для возделывания озимой пшеницы в Курской области складывают-

ся в 45–42,6 %, благоприятные – в 23,3–33,0 %, а неблагоприятные – 

в 22,0–33,3 %. 

Чтобы определить влияние лимитирующих погодных факторов на 

урожайность озимой пшеницы в климатических условиях Курской области 

по временным периодам, был осуществлен корреляционный анализ ком-

плексного ряда непрерывных данных. Значимые коэффициенты корреля-

ции урожайности озимой пшеницы и погодных условий в Курской области 

по периодам показали, что в период 1899–1907 гг. урожайность культуры 

имела зависимость от большего числа погодных параметров, чем в другие 

периоды (таблица 3). 

Как показывают исследования, сбалансированное внесение органи-

ческих и минеральных удобрений может несколько сглаживать негативное 

влияние погодных условий на урожайность культур. Растения при этом 

получают оптимальное количество питательных веществ, что способствует 

их лучшему развитию и росту [2, 4]. Поэтому уменьшение количества зна-

чимых коэффициентов корреляции урожайности с конкретными погодны-

ми показателями в период 1947–1993 гг., возможно, было связано с дан-

ным фактом. 
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Таблица 3 – Значимые коэффициенты корреляции Пирсона 

урожайности озимой пшеницы и погодных условий 

в Курской области по периодам 

Table 3 – Significant Pearson correlation coefficients of winter wheat  

yield and weather conditions in the Kursk region by periods 

Погодные условия 
Период 

1899–1907 гг. 1947–1993 гг. 1994–2023 гг. 

Среднесуточная 

температура 

воздуха по ме-

сяцам  

Февраль 0,41 0,35 0,36 

Март  0,51 0,42 0,38 

Апрель  0,51 – – 

Июнь  0,56 – 0,30 

Октябрь  –0,30 – 0,38 

Среднегодовая температура воздуха  0,38 0,30 0,64 

Сумма осадков 

по месяцам 

Май 0,46 – 0,36 

Сентябрь –0,49 0,37 – 

Ноябрь 0,55 – – 

Декабрь 0,34 – 0,43 

Осадки за год – – – 

Осадки более 10 °С – – – 

САТ 0,36 – 0,35 

ГТК – – – 

ИС 0,38 – – 

КУ – – – 

Распределяя года по типичным, благоприятным и неблагоприятным 

погодным условиям, проанализируем данные среднемесячной температу-

ры воздуха по месяцам (рисунок 5). 

Выяснено, что повышение среднемесячной температуры воздуха в 

феврале и марте положительно сказывалось на урожайности озимой пше-

ницы во все рассматриваемые периоды. 

Рассматривая температуру воздуха в летний период, можно заме-

тить, что в первом временном периоде при ее увеличении наблюдается по-

вышение урожайности, во втором периоде значения уже становятся рав-

ными, а в настоящее время дальнейшее увеличение температуры воздуха 

больше влияет не с положительной стороны, а, наоборот, – негативно. 

Так, для получения высокого урожая необходимо, чтобы температура воз-

духа в мае была не более 13 °С, в июне уже 18 °С, в июле – не более 20 °С 

и в августе около 20 °С. Но данная зависимость будет справедлива только 
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в сочетании с необходимой нормой осадков в данные периоды, так как по-

казатели неразрывно взаимосвязаны между собой и влияют на рост и раз-

витие растений. 

1899–1907 гг. 

 

1947–1993 гг. 1994–2023 гг. 

 

Рисунок 5 – Динамика среднемесячной температуры  

воздуха по месяцам в годы с типичными, благоприятными и 

неблагоприятными погодными условиями 

Figure 5 – Dynamics of average monthly air temperature by month  

in years with typical, favorable and unfavorable weather conditions 

Обращаясь к графикам распределения лет по отношению к увеличе-

нию урожайности от суммы осадков по месяцам по рассматриваемым пе-

риодам, можно подумать, что они хаотичны, и не увидеть зависимости с 

первого взгляда (рисунок 6). 

Сопоставив эти графики с коэффициентами корреляции Пирсона, 

можно выявить среднюю прямую зависимость урожайности озимой пшени-



Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 3. С. 276–294. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 3. P. 276–294. 

 

14 

цы от суммы осадков в мае (r = 0,46; 0,36; α = 0,05). При увеличении коли-

чества осадков выше среднемноголетней нормы урожайность повышалась. 

1899–1907 гг. 

 

1947–1993 гг. 1994–2023 гг. 

 

Рисунок 6 – Динамика суммы осадков по месяцам  

в годы с типичными, благоприятными и неблагоприятными 

погодными условиями 

Figure 6 – Dynamics of total precipitation by month  

in years with typical, favorable and unfavorable weather conditions 

Из графиков видно, что резкое увеличение суммы осадков в июне и 

удержание такого количества в июле и августе второго рассматриваемого 

периода приводило к негативным последствиям. В то же время в третьем 

периоде постепенное увеличение суммы осадков в июне и июле и спад 

в августе являлись благоприятными условиями в получении высоких уро-

жаев. Но значимых коэффициентов корреляции в данных случаях не было 

выявлено. 
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Увеличение суммы осадков в сентябре сыграло как положительную, 

так и отрицательную роль в формировании урожайности культуры. В нача-

ле ХIХ в. наблюдалась отрицательная связь между показателями. Возмож-

но, это связано с тем, что некоторое снижение осадков давало больше вре-

мени для проведения посевной, поскольку использовался ручной труд. 

С середины и до конца века эта связь стала уже средней положительной  

(r = 0,37; α = 0,05), так как посевные работы проводились быстрее и дождь 

после посева способствовал быстрому прорастанию семян. В настоящее 

время эта связь стала слабее, хотя на графике видна четкая зависимость. 

Урожайность озимой пшеницы находится в прямой связи со средне-

годовой температурой воздуха, которая варьирует от умеренной до силь-

ной (r = 0,30–0,64; α = 0,05) в зависимости от конкретного периода. Постро-

ив график взаимосвязи этих показателей, добавим линию тренда и опреде-

лим регрессионное уравнение, отражающее эту зависимость (рисунок 7). 

Рисунок 7 – Зависимость урожайности озимой пшеницы от 

среднегодовой температуры воздуха и суммы активных температур 

Figure 7 – Dependence of winter wheat yield on average annual air 

temperature and the sum of accumulated effective temperatures 

Уравнение регрессии показывает, что увеличение среднегодовой 

температуры воздуха на 1 °С приводит к повышению урожайности озимой 

пшеницы на 6,9 ц/га с вероятностью в 51 %. 
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С суммой активных температур более 10 °С урожайность озимой 

пшеницы имела среднюю связь в двух периодах. Построив линию тренда 

этой взаимосвязи, выясняем, что коэффициент детерминации слишком 

низкий, и поэтому данная связь имеет тенденцию лишь к повышению. 

Также урожайность имела среднюю зависимость и с индексом сухо-

сти в начале ХIХ в. (r = 0,38; α = 0,05). 

С остальными показателями, как осадки за год, осадки более 10 °С и 

с такими комплексными показателями, как ГТК и коэффициент увлажне-

ния, взаимосвязи у урожайности выявлено не было. 

Выводы. В результате исследований выяснено, что урожайность 

озимой пшеницы в Курской области с 1899 по 1907 г. изменялась от 7,2 

до 16,3 ц/га. Колоссальное повышение урожайности озимой пшеницы с 6,3 

до 62,7 ц/га (на 56,4 ц/га, или в 10 раз) наблюдалось в 1947–2023 гг. 

Установлено, что в 1947–1993 гг. урожайность озимой пшеницы 

за десять лет возрастала на 5,0 ц/га, а в 1994–2023 гг. она уже повышалась 

на 14 ц/га за десятилетие. 

Типичные для возделывания озимой пшеницы в Курской области по-

годные условия складываются в 45–42,6 %, благоприятные – в 23,3–33,0 %, 

а неблагоприятные – в 22,0–33,3 % случаев. Количество благоприятных 

лет, которые являются оптимальными для получения максимального уро-

жая уменьшается, а количество неблагоприятных лет увеличивается. 

Выяснено, что повышение среднемесячной температуры воздуха в 

феврале и марте положительно сказывается на урожайности озимой пше-

ницы во все рассматриваемые периоды. 

Для получения высокого урожая необходимо, чтобы температура воз-

духа в мае была не более 13 °С, в июне – 18 °С, в июле – не более 20 °С и 

в августе около 20 °С, а количество осадков в мае было выше среднемного-

летней нормы. Постепенное увеличение суммы осадков в июне и июле и 
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спад в августе являлись благоприятными условиями для получения высоких 

урожаев. 

Увеличение суммы осадков в сентябре сыграло как положительную, 

так и отрицательную роль в формировании урожайности культуры. В нача-

ле ХIХ в. наблюдалась сильная отрицательная связь между показателями. 

С середины и до конца века эта связь стала уже средней положительной  

(r = 0,37; α = 0,05), так как посевные работы проводились быстрее, и дождь 

после посева способствовал быстрому прорастанию семян. В настоящее 

время эта связь стала слабее. 

Увеличение среднегодовой температуры воздуха на 1 °С приводит 

к повышению урожайности озимой пшеницы на 6,9 ц/га с вероятностью 

в 51 %. С суммой активных температур более 10 °С урожайность озимой 

пшеницы имеет тенденцию к повышению. Также урожайность имела сред-

нюю зависимость, индекс сухости в начале ХIХ в. (r = 0,38; α = 0,05). 
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