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Аннотация. Цель: определение наиболее рационального способа посева и опти-

мальной нормы высева семян хлопчатника в агроклиматических условиях Ростовской об-

ласти при орошении. Материалы и методы. Исследования проводились в 2022–2024 гг. 

в Ростовской области на опытном участке при возделывании сорта хлопчатника 

ПГССХ 1. Проведены биометрические и фенологические наблюдения, учеты урожая и 

статистическая обработка данных. Результаты. Определено, что к фазе созревания 

наибольшие значения по высоте, площади листовой поверхности (ПЛП) и накоплению 

сухой биомассы хлопчатника в среднем за три года достигнуты при пунктирном спосо-

бе посева и норме высева 100 тыс. шт./га – 99,1 см, 20,9 тыс. кв. м/га, 5,63 т/га соответ-

ственно. Загущение посевов до 140 тыс. шт./га снизило данные по этим показателям 

к фазе созревания до 90,2 см, 17,2 тыс. кв. м/га и 4,56 т/га соответственно. Лучшие вари-

анты по урожайности, выходу волокна и массе 1000 зерен установлены при пунктирном 

способе посева и нормах высева 100 и 120 тыс. шт./га – 1,36 и 1,38 т/га, 36,2 и 36 %, 

103, и 101,8 г соответственно. Выводы. По всем показателям лучшим способом посева 

является пунктирный, а оптимальными нормами высева – 100 и 120 тыс. шт./га. Но не 

следует исключать и гнездовой способ посева при этих же нормах высева, т. к. установ-

лена незначительная разница в урожайности между этими вариантами – по 0,06 т/га. 
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ние, высота растений, сухая биомасса, площадь листовой поверхности, урожайность 

Финансирование: субсидии на выполнение Государственного задания № 082-

00062-25-00 за счет средств федерального бюджета. 

Для цитирования: Масный Р. С., Юркова Р. Е., Селицкий С. А. Влияние спосо-

бов посева и норм высева на развитие и урожайность хлопчатника в условиях Ростов-

ской области // Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 3. С. 1–16. https://doi.org/ 

10.31774/2712-9357-2025-15-3-1-16. 

LAND RECLAMATION, WATER MANAGEMENT AND AGROPHYSICS 

Original article 

The effect of seeding methods and seeding rates  

on cotton development and yield in the Rostov region 



Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 3. С. 1–16. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 3. P. 1–16. 

 

2 

Roman S. Masnyi1, Rita Ye. Yurkova2, Sergei A. Selitskiy3 
1, 2, 3Russian Scientific Research Institute of Land Improvement Problems, Novocherkassk, 

Russian Federation 
1rosniipm@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0002-0254-738X 
2rita6161@list.ru, https://orcid.org/0000-0001-8275-5834 
3ssilja@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0002-4771-4516 

Abstract. Purpose: to determine the most rational seeding method and the optimal 

seeding rate of cotton seeds under irrigation under the agroclimatic conditions of the Rostov 

region. Materials and methods. The studies were conducted in 2022–2024 in the Rostov re-

gion on an experimental plot when cultivating the PGSSH 1 cotton variety. Biometric and 

phenological observations, yield records and statistical data processing were carried out.  

Results. It was determined that by the ripening phase, the highest values for cotton height, 

leaf area (LA) and dry matter accumulation on average over three years were achieved with 

the dotted seeding method and a seeding rate of 100 thousand pcs./ha – 99.1 cm, 20.9 thou-

sand sq. m/ha, 5.63 t/ha, respectively. Thickening of crops to 140 thousand pcs./ha reduced 

the data on these indicators by the ripening phase to 90.2 cm, 17.2 thousand sq. m/ha and 

4.56 t/ha, respectively. The best options for yield, fiber yield and 1000-grain weight were de-

termined with the dotted seeding method and seeding rates of 100 and 120 thousand pcs./ha – 

1.36 and 1.38 t/ha, 36.2 and 36 %, 103.8 and 101.8 g, respectively. Conclusions. According 

to all indicators, the best seeding method is dotted, and the optimal seeding rates are 100 and 

120 thousand pcs/ha. But the nested seeding method with the same seeding rates should not 

be excluded, since an insignificant difference in yield between these options of 0.06 t/ha has 

been determined. 

Keywords: cotton, seeding method, seeding rate, drip irrigation, plant height, dry mat-

ter, leaf area duration, yield 
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Введение. Возрождение хлопководства в природно-климатических 

условиях юга России является важным и необходимым ресурсом для мно-

гих отраслей российской промышленности, что также позволит снизить 

импорт хлопка-сырца из других стран (Китая, Узбекистана, Таджикистана 

и т. д.), которые значительно сократили экспорт данной продукции, пере-

рабатывая сырье на своих предприятиях [1, 2]. 

Анализ данных о реальном производстве хлопка-сырца в России, при-

веденный М. А. Гукежевой, позволил сделать вывод о потенциальной воз-

можности и целесообразности включения этого вида производства в Про-

грамму импортозамещения [3]. 
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На юге России в Ставропольском крае, в Астраханской области есть 

уже опыт выращивания хлопчатника. В Краснодарском крае проведены 

экспериментальные посевы хлопчатника в Северском и Темрюкском райо-

нах. Руководство Республики Дагестан заявило о желании стать одним 

из центров развития хлопководства. В этой связи требуется усовершен-

ствование и внедрение технологий возделывания хлопчатника с учетом 

природно-климатических условий каждой зоны выращивания культуры. 

В разрабатываемых технологиях возделывания хлопчатника должно учи-

тываться множество факторов, направленных на получение потенциальной 

урожайности. Одними из агрономических приемов технологии, регулиру-

ющих световой режим, являются способ посева и норма высева семян. 

Эти факторы влияют на показатель густоты стояния растений, которая оп-

тимизирует распределение света, определяет полноту использования рас-

тениями световой энергии и площади питания [3–6]. 

Существуют различные способы посева семян хлопчатника: на гря-

дах, гребневый, широкорядный и др. Каждый из этих способов имеет свои 

определенные преимущества. Так посев на грядах дает хороший процент 

всхожести, обеспечивает лучшее развитие растений и т. д. Применение 

гребневого способа дает более высокую урожайность по сравнению с дру-

гими методами. Широкорядный обеспечивает равномерное распределение 

семян и посев на оптимальную глубину. 

При широкорядном посеве растения лучше проветриваются, снижа-

ется заболеваемость вилтом. При этом посеве созревание коробочек уско-

ряется на 4–7 дней, прибавки урожая достигают 0,35–0,45 т/га [5]. 

На орошаемых светлых сероземах Узбекистана выявлено положи-

тельное влияние двухстрочного и однострочного способов посева семян 

хлопчатника сорта Андижан-37 на плотность почвы, что способствовало 

созданию благоприятных условий для развития растений и получения 

урожая хлопка-сырца 40–45 ц/га [7]. Однако, как утверждает Б. Дурдыев, 
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двустрочные посевы имеют недостатки: сильное засорение между строка-

ми и трудности при уборке механизированным способом [8]. 

На недостаточно прогреваемых почвах применяется гребневый спо-

соб посева. Практически нарезаются борозды, в результате получается гре-

бень высотой 20–30 см. Гребнеснимателем снимается верхний слой сухой 

почвы, а семена попадают в рыхлую, влажную и прогретую почву [2]. 

В своих исследованиях О. В. Кухаренкова с соавтором в условиях засушли-

вой южной зоны Афганистана при возделывании хлопчатника также устано-

вили преимущество посева на грядах перед разбросным способом посева и 

широкорядным с междурядьями 0,75 м, что обеспечило урожайность 5,0 т/га 

в среднем за три года исследований на фоне азотного удобрения N180 [9]. 

Для повышения урожайности используют прием увеличения норм 

высева семян, в результате уплотнения посадки растет индекс листовой 

поверхности и поглощение световой энергии [10, 11]. Однако превышение 

оптимальной нормы высева может привести к взаимному затенению рас-

тений хлопчатника и снижению продуктивности. 

Для южных регионов, куда входит и Ростовская область, характерны 

высокая температура воздуха в летний период и небольшое количество 

осадков. В этих условиях повысить эффективность применения различных 

способов посева и норм высева возможно при орошении посевов культуры 

хлопчатника, особенно в критические фазы развития. 

Цель проведения исследований – определение наиболее рациональ-

ного способа посева и оптимальной нормы высева семян хлопчатника в аг-

роклиматических условиях Ростовской области при орошении. 

Материалы и методы. В опыте изучалось влияние способов посева 

и норм высева на рост, развитие и урожайность хлопчатника при капель-

ном орошении в 2022–2024 гг. По метеорологическим условиям вегетаци-

онный период развития хлопчатника 2022 г. характеризуется как очень за-

сушливый, 2023 г. – среднезасушливый, 2024 г. – сухой [12]. Почвы участ-
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ка представлены черноземом обыкновенным. При обследованиях не выяв-

лено засоления, щелочности. Содержание гумуса низкое – 3 %. По агрохи-

мическим показателям в среднем за три года в слое почвы до 0–40 см со-

держание калия и фосфора было достаточно высоким – 641 и 66 мг/кг со-

ответственно, а азота низким – 7,1 мг/кг [12]. 

Опыт двухфакторный: фактор А – способы посева хлопчатника – 

широкорядный пунктирный с междурядьем 70 см и широкорядный гнездо-

вой (10–30 см между гнездами) с междурядьем 70 см с точным высевом 

заданного количества семян (2 шт. в гнездо); фактор В – норма высева 80, 

100, 120 и 140 тыс. шт./га (таблица 1). В качестве контроля выбран пунк-

тирный способ с наиболее точным посевом семян и рекомендуемой нор-

мой высева 100 тыс. шт./га. 

Таблица 1 – Схема опыта по изучению влияния способов посева и 

норм высева на развитие и урожайность хлопчатника 

в условиях орошения 

Table 1 – Experiment scheme to study the influence of seeding methods  

and rates on the cotton development and yield under irrigation 

Вариант 
Фактор А –  

способ посева 

Фактор В –  

норма высева, тыс. шт./га 

А1В1 

Пунктирный 

80 

А1В2 (контроль) 100 

А1В3 120 

А1В4 140 

А2В1 

Гнездовой  

80 

А2В2 100 

А2В3 120 

А2В4 140 

Расстояние между семенами при пунктирном способе посева и норме 

высева 80 тыс. шт./га – 20 см, при 100 тыс. шт./га – 14 см, при 120 тыс. шт./га – 

12 см, при 140 тыс. шт./га – 10 см. Расстояние между семенами при гнездовом 

способе посева и норме высева 80 тыс. шт./га – 30 см, при 100 тыс. шт./га – 

25 см, при 120 тыс. шт./га – 20 см, при 140 тыс. шт./га – 15 см. 

Использованы для посева семена хлопчатника сорта ПГССХ 1 волго-
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градской селекции. По данным Госреестра1,сорт характеризуется урожай-

ностью хлопка-сырца 3,37–4,74 т/га и массы хлопка-сырца одной коробоч-

ки 4,5–5,0 г. Выход волокна 37 %. Масса 1000 семян – 110–120 г. Рекомен-

дуется возделывать при густоте стояния 80–100 тыс. шт./га. Вегетацион-

ный период 105–110 дней. 

Посев в 2022 г. и 2023 г выполнен в середине второй декады мая, 

в 2024 г. – в первой декаде мая. Это связано с тем, что среднесуточная 

температура воздуха в 2024 г. превышала многолетние значения в апреле 

на 6,3 °C. В этих условиях почва прогрелась до оптимальных температур 

для посева хлопчатника в более ранние сроки, по сравнению с предыду-

щими годами. 

Размер делянок – 56 м2 (20,0 × 2,8 м). Учетная площадь делянок – 

50 м2. Повторность в опытах четырехкратная. Для подавления сорняков 

производилась обработка почвы гербицидами Гезагард, КС с нормой рас-

хода препарата 3–5 л/га до появления всходов. На посевах влажность поч-

вы поддерживалась в течение вегетации проведением вегетационных по-

ливов системами капельного орошения при достижении нижнего порога 

увлажнения почвы на уровне 80 % от НВ в слое 60 см. 

Фенологические, биометрические наблюдения и учет урожая прово-

дились в соответствии с Методикой2. Статистическая обработка данных 

осуществлялась по Б. А. Доспехову3. 

Результаты и обсуждение. В задачу биометрических наблюдений 

входило определение линейного роста хлопчатника по фазам развития. 

                                                 
1Государственный реестр сортов и гибридов сельскохозяйственных растений, до-

пущенных к использованию: офиц. изд. М.: Росинформагротех, 2024. 620 с. 
2Методика государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур. 

Вып. 1 / А. М. Федин [и др.]. М.: Группа компаний Море, 2019. 385 с. 
3Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработ-

ки результатов исследований): учеб. для студентов высш. с.-х. учеб. заведений по аг-

рон. специальностям. Изд. 6-е, стер., перепеч. с 5-го изд. М.: Альянс, 2011. 351 с. EDN: 

QLCQEP. 
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На рисунке 1 представлены данные в среднем за 2022–2024 гг. Установле-

но, что в фазу бутонизации наибольшая высота в среднем за три года ис-

следований определена при гнездовом способе посева и норме высева 

100 тыс. шт./га, превышающая контроль на 2,3 см. К фазе цветения сохра-

нилось превалирование этого варианта. Но к фазе созревания лучшим по-

казал себя контрольный вариант, т. е. пунктирный способ посева при нор-

ме высева семян 100 тыс. шт./га – 99,1 см. Чуть ниже, на 1,2 см, отмечена 

высота при норме высева семян 120 тыс. шт./га и на 7,2 см – при норме вы-

сева семян 140 тыс. шт./га при этом же способе посева. При снижении 

нормы высева до 80 тыс. шт./га при пунктирном способе посева высота 

растений хлопчатника была меньше контроля на 2,8 см, при гнездовом – на 

3,3 см. Установлено также незначительное отставание, в 2,5 см, от кон-

троля при гнездовом способе посева и норме высева 140 тыс. шт./га. 

 

Рисунок 1 – Динамика роста растений хлопчатника в зависимости 

от способов посева и нормы высева в среднем за 2022–2024 гг. 

Figure 1 – Cotton plant growth dynamics depending  

on seeding methods and rates on average for 2022–2024 
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Наибольшие значения данного показателя были установлены в 2024 г. 

и достигали 106,2 см к фазе созревания на контрольном варианте. 

Анализируя результаты определения линейного роста в среднем за 

три года, следует отметить, что к фазе созревания при пунктирном способе 

посева растения хлопчатника оказались незначительно, но выше, чем при 

гнездовом способе на всех вариантах. Вероятно, наличие в гнезде более 

одного растения повлияло на получение питательных элементов и влаги 

каждым растением. Прослеживается снижение высоты главного стебля 

хлопчатника при увеличении количества растений на гектар. 

Густота стояния растений влияет не только на линейный рост, но и 

на нарастание листовой поверхности, что в свою очередь является важным 

фактором формирования вегетативных и генеративных органов хлопчат-

ника. Проведенные в течение трех лет исследования показали, что в сред-

нем наибольшая площадь листовой поверхности на данном опыте к фазе 

бутонизации сформировалась на контроле с нормой высева 100 тыс. шт./га 

при пунктирном способе посева – 11,5 тыс. м2/га (рисунок 2). 

При норме высева 80 тыс. шт./га ПЛП на 11 и 17 % ниже контроля 

при пунктирном и гнездовом способе посева соответственно. 

Аналогичная ситуация просматривались по показателю площади ли-

стовой поверхности и в фазу созревания. Следует отметить, что ПЛП в аб-

солютных единицах при пунктирном способе посева незначительно превы-

шает данные при гнездовом способе посева при одинаковых нормах высева. 

Одним из морфологических признаков развития хлопчатника являет-

ся накопление биомассы растений. В среднем за три года по этому показа-

телю наибольшие значения в фазу бутонизации получены на вариантах 

с нормой высева 100 тыс. шт./га – 2,29 т/га при пунктирном способе посева 

и 2,28 т/га при гнездовом способе посева (рисунок 3). Менее всего опреде-

лено сухой биомассы в эту фазу при гнездовом способе с нормой высева 

140 тыс. шт./га – 1,84 т/га, что ниже контроля на 0,45 т/га. 
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Рисунок 2 – Динамика нарастания площади листовой  

поверхности хлопчатника в зависимости от способа  

посева и нормы высева в среднем за 2022–2024 гг. 

Figure 2 – Dynamics of increase in cotton leaf area duration  

depending on seeding method and rate on average for 2022–2024 

 

Рисунок 3 – Динамика накопления сухой надземной  

биомассы растениями хлопчатника в зависимости  

от способа посева и нормы высева, 2022–2024 гг. 

Figure 3 – Dynamics of accumulation of dry aboveground matter by cotton 

plants depending on the seeding method and seeding rate, 2022–2024 
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Установлено снижение сухой массы при пунктирном способе посева 

в фазу бутонизации при увеличении нормы высева до 120 тыс. шт./га – на 

7,4 %, до 140 тыс. шт./га – на 16,2 % по сравнению с контролем. При гнез-

довом способе посева эти значения составили 7,9 и 19,7 % соответственно. 

К фазе цветения в среднем сохранилась тенденция незначительного 

снижения сухой биомассы с увеличением нормы высева семян хлопчатни-

ка до 120, 140 тыс. шт./га при обоих способах посева. 

К фазе созревания оптимальные нормы высева для показателя накоп-

ления сухой массы растений в среднем за 2022–2024 гг. установлены при 

пунктирном способе и норме высева 100 и 120 тыс. шт./га – 5,63 и 5,25 т/га. 

Определено, что наибольшие темпы нарастания биомассы в период 

цветение-созревание во все годы и по всем вариантам и варьировали от 

1,62 до 2,19 т/га, но закономерности в динамике увеличения сухой массы 

в зависимости от способа посева и нормы высева не выявлены. 

В ходе исследований установлена тесная взаимосвязь между нарас-

танием площади листовой поверхности и накоплением сухой биомассы 

растений при пунктирном и гнездовом способах посева (рисунок 4), под-

тверждаемая коэффициентами детерминации – 0,91 и 0,95 соответственно. 

Полученные данные по урожайности сорта ПГССХ 1 в среднем за 

трехлетний период исследований показали лучший результат при пунк-

тирном способе посева при нормах высева 100 и 120 тыс. шт. /га – 1,36 и 

1,38 т/га (таблица 2). 

При гнездовом способе посева наибольшая урожайность установлена 

также на вариантах с нормами высева 100 и 120 тыс. шт./га – 1,30 и 

1,32 т/га соответственно.  

По данным других авторов, загущение посевов хлопчатника до  

140–160 тыс. шт./га повышает урожайность на 10–15 % [14]. В наших опы-

тах наблюдалось снижение урожайности на 19,9 и 25,7 % соответственно 

при пунктирном и гнездовом способе посева. 
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а) b) 

Рисунок 4 – Взаимосвязь между показателями площади  

листовой поверхности и сухой массой растений при пунктирном (а) и 

гнездовом (b) способах посева и различных нормах высева 

Figure 4 – Correlation between leaf area duration and dry matter of plants 

with dotted (a) and nested (b) seeding methods and different seeding rates 

Таблица 2 – Урожайность хлопчатника в зависимости  

от способа посева и нормы высева, 2022–2024 гг. 

Table 2 – Cotton yield depending on seeding method and  

seeding rate, 2022–2024 

Вариант 

Фактор А – 

способ  

посева 

Фактор В –  

норма высева, 

тыс. шт./га 

Урожайность, т/га 
Прибавка 

урожая 

2
0
2
2
 г

. 

2
0
2
3
 г

. 

2
0
2
4
 г

. 

ср
ед

н
ее

 

т/га % 

А1В1 

Пунктир-

ный 

80 0,67 1,39 1,67 1,24 –0,12 8,8 

А1В2  

(контроль) 
100 0,73 1,48 1,88 1,36 0 0,0 

А1В3 120 0,75 1,51 1,89 1,38 0,02 1,5 

А1В4 140 0,59 1,27 1,42 1,09 –0,27 19,9 

А2В1 

Гнездовой 

80 0,58 1,36 1,59 1,18 –0,18 13,2 

А2В2 100 0,68 1,42 1,8 1,3 –0,06 4,4 

А2В3 120 0,69 1,43 1,83 1,32 –0,04 2,9 

А2В4 140 0,5 1,14 1,38 1,01 –0,35 25,7 

НСР05, ц/га 

Фактор А 
– 0,01 0,06 0,11 – – – 

Фактор В – 0,06 0,08 0,14 – – – 

Фактор АВ – 0,07 0,10 0,17 – – – 

По годам самым результативным был 2024 г. с урожайностью 1,88 и 

1,89 т/га при нормах высева 100 и 120 тыс. шт./га соответственно. Этот год 



Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 3. С. 1–16. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 3. P. 1–16. 

 

12 

отмечен наиболее благоприятным температурным режимом для развития 

хлопчатника – сумма среднесуточных температур воздуха выше 10 °C для 

вегетационного периода составила 3992,5 °C. Это превышало данный пока-

затель за аналогичный период в 2022 г. на 343,8 °C и в 2023 г. на 483,9 °C, 

что повлияло на продуктивность хлопчатника как теплолюбивой культуры. 

Таким образом, размещение семян при пунктирном способе посева 

с одиночным стоянием хлопчатника способствует получению большего 

урожая, чем при гнездовом способе посева за счет лучшего развития кор-

невой системы, получению световой энергии и др. факторов. 

Кроме урожайности, хлопчатник оценивается по хозяйственно-

ценным признакам, наиболее важными из которых являются выход волок-

на и масса 1000 семян (таблица 3). 

Таблица 3 – Показатели хозяйственно-ценных признаков  

хлопчатника сорта ПГССХ 1 в среднем  

за 2022–2024 гг. в условиях орошения 

Table 3 – Indicators of economically valuable features of PGSKH 1  

cotton variety on average for 2022–2024 under irrigation  

Вариант 

Фактор А –  

способ  

посева 

Фактор В –  

норма высева, 

тыс. шт./га 

Масса одной коробочки, г Выход  

волокна,  

% 

Масса 

1000 се-

мян, г 
Хлопок-

сырец 

Во-

локно 
Семена 

А1В1 

Пунктир-

ный 

80 4,59 1,59 3,00 34,6 100,1 

А1В2  

(контроль) 
100 4,88 1,77 3,11 36,2 103,8 

А1В3 120 4,93 1,77 3,16 36,0 101,8 

А1В4 140 4,29 1,49 2,80 34,8 93,2 

А2В1 

Гнездовой  

80 4,48 1,56 2,92 34,8 97,5 

А2В2 100 4,75 1,70 3,05 35,8 101,7 

А2В3 120 4,78 1,64 3,15 35,2 100,3 

А2В4 140 4,21 1,43 2,78 34,0 92,6 

Как видно из таблицы 3, по выходу волокна лучшие показатели при 

пунктирном способе посева с нормой высева 100 и 120 тыс. шт./га – 36,2 и 

36,0 % соответственно. Отмечено снижение выхода волокна при загущен-

ности посевов (140 тыс. шт. /га) до 34,8 %, что ниже контроля на 1,4 %. Та-

кой же выход в среднем за три года определен при гнездовом способе по-
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сева при норме 80 тыс. шт./га и на загущенных посевах на 2,2 % меньше 

контрольного варианта. 

Следует отметить, что условно выход волокна от 30 до 35 % относится 

к среднему, а выше 35 % – к высокому [13]. Исходя из этого, к высокому вы-

ходу волокна относятся варианты обоих способов посева при нормах высева 

100 и 120 тыс. шт./га. Масса 1000 семян варьировала при пунктирном спосо-

бе посева от 93,2 до 103,8 г, при гнездовом – от 92,6 до 101,7 г. Наибольшая 

масса 1000 зерен отмечена на контрольном варианте. Как видно, получен-

ная масса 1000 зерен ниже потенциальной возможности сорта по этому 

показателю согласно характеристике сорта ПГССХ 11. 

Выводы. Результаты исследований показали, что для сорта ПГССХ 1 

волгоградской селекции на фоне орошения в условиях Ростовской области 

по всем показателям лучшим способом посева является пунктирный, а оп-

тимальными нормами высева – 100 и 120 тыс. шт./га. Но не следует ис-

ключать и гнездовой способ посева при этих же нормах высева, т. к. уста-

новлена незначительная разница в урожайности между этими варианта-

ми – в среднем по 0,06 т/га. При выборе нормы высева необходимо учиты-

вать условия выращивания культуры. 
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