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Аннотация. Цель: разработка технологического приема по подбору состава по-

ликомпонентных агрофитоценозов в условиях аридного климата на светло-каштановых 

почвах Астраханской области. Материалы и методы. В период 2019–2023 гг. в Черно-

ярском районе Астраханской области на участках естественных пастбищ с очень высо-

кой степенью деградации сотрудниками отдела рационального природопользования был 

проведен полевой опыт по разработке технологического приема по подбору состава по-

ликомпонентных агрофитоценозов. Опыт имел четыре варианта: весенне-летнее пастби-

ще (кулисы из джузгуна безлистного и посев в междурядье – житняк гребневидный, 

прутняк простертый и камфоросма монпелийская); осенне-зимнее пастбище (кулисы из 

терескена серого, в междурядье – житняк, прутняк, камфоросма, солянка восточная, со-

лянка малолистная); круглогодовое пастбище (кулисы из терескена, в междурядье – жит-

няк, прутняк, камфоросма, солянка восточная, солянка малолистная, солянка Палецкого); 

контроль – естественное пастбище. Программа опыта составлялась по «Методике поле-

вого опыта» Б. А. Доспехова (1985), расчет энергетической кормовой единицы (ЭКЕ) 

в кормовой массе – по методике федерального исследовательского центра животновод-

ства ВИЖ им. Л. К. Эрнста, расчет нормы нагрузки сельскохозяйственных животных 

на пастбища – с использованием методических указаний А. А. Кутузовой и др. (1995). 

Результаты. Все созданные агрофитоценозы по продуктивности превосходили естест-

венное пастбище (контроль) с первого года вегетации (сентябрь) в 2,8–3,8, а к пятому 

году – в среднем в 20 раз. Количество ЭКЕ в 1 кг пастбищного корма агрофитоценозов 

превышало контроль в среднем с первого года – в 3,5 раза, к пятому году – в 14 раз. 

Выводы. Входящие в состав агрофитоценозов различные жизненные формы растений, 

в т. ч. травы, полукустарники и кустарники, позволили растениям наиболее полно осво-

ить среду обитания и произвести сбор большего количества обменной энергии (в 5–6 раз) 

и обеспечить увеличение выхода животноводческой продукции с единицы площади. 
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Abstract. Purpose: to develop a technological method for selecting the composition of 

multicomponent agrophytocenoses in an arid climate on light chestnut soils of the Astrakhan 

region. Materials and methods. The field experiment on a technological method develop-

ment for selecting the composition of multicomponent agrophytocenoses was conducted by 

employees of the department of sustainable use of natural resources on natural pastures with a 

very high degree of degradation in the Chernoyarsk district Astrakhan region in the period 

2019–2023. The experiment had four options: spring-summer pasture (belt of Leafless 

Calligonum trees and interseeding – Crested Wheatgrass, Forage Kochia and Montpellier 

Camphor-Fume); autumn-winter pasture (belt of Eurotia, in row-spacing – Wheatgrass, 

Kochia, Camphor-Fume, Oriental Saltwort, Shogon); all-year pasture (belt of Eurotia, in row-

spacing – Wheatgrass, Kochia, Camphor-Fume, Oriental Saltwort, Shogon, Paletsky Salt-

wort); control – natural pasture. The experimental program was compiled according to the 

“Methodology of field experiment” by B. A. Dospekhov (1985); the calculation of the ener-

getic feed unit (EFU) in the forage mass was performed according to the methodology of the 

L. K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry, the calculation of the norm of the 

load of farm animals on pastures was performed by the A. A. Kutuzov and et al. methodolog-

ical guidelines (1995). Results. All created agrophytocenoses exceeded the productivity of 

the natural pasture (control) by 2.8–3.8 from the first year of vegetation (September), and by 

the fifth year – by an average of 20 times. The amount of EFU in 1 kg of pasture fodder of 

agrophytocenoses exceeded the control on average by 3.5 times from the first year and by the 

fifth year – by 14 times. Conclusions. Various life forms of plants in the agrophytocenoses, 

including grasses, sub-shrubs and shrubs, allowed plants to most fully master the habitat and 

collect a greater amount of exchange energy (5–6 times) and ensure an increase in the live-

stock output per unit area. 

Keywords: degradation, multicomponent agrophytocenosis, arid climatic conditions, 

pasture, productivity, sub-shrubs, shrubs 
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Введение. В Астраханской области площадь пастбищ и сенокосов 

составляет в среднем 90 % от площади сельскохозяйственных угодий. 

В общем объеме производства продукции по России здесь производится 

14–15 % мяса баранины и 20 % шерсти. В настоящее время баранина в Ас-
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траханской области является самой выгодной мясной продукцией живот-

новодства, поскольку очень востребованна в странах Ближнего Востока 

(Иран, Ирак). При этом круглогодичное содержание овец на аридных па-

стбищах имеет очень низкие затраты. Дешевый подножный корм в рацио-

не пастбищного скота по региону доходит по удельному весу до 75–85 %. 

В результате нерациональное интенсивное ведение пастбищного животно-

водства привело к дигрессии степных фитоценозов и развитию процессов 

опустынивания [1]. Серьезным экологическим бедствием для Республики 

Калмыкия и Астраханской области, по данным академика РАН К. Н. Кулика, 

стали в настоящее время пыльные бури [2]. 

Данные проблемы характерны не только для России, но и для всех 

стран с аридным климатом [3, 4]. 

Все вышеизложенное выдвигает на первый план основную задачу пе-

ред животноводами не только Астраханской области, но и других регионов, 

подверженных опустыниванию – разработку способов восстановления па-

стбищных участков с высокой и очень высокой степенью деградации и уча-

стков со скальпированным в результате перевыпаса почвенным покровом. 

Цель исследования – разработать технологический прием по подбору 

состава поликомпонентных агрофитоценозов в условиях аридного климата 

на светло-каштановых почвах Астраханской области. 

Материалы и методы. Астраханская область, расположенная в 

Прикаспийской низменности, находится в двух природных зонах – полу-

пустынной и пустынной. Это регион аридного климата, где в период веге-

тации растений испаряемость в два раза превышает сумму осадков, а лет-

ний период отличается наличием воздушной и почвенной засухи. Количе-

ство дней с суховеями достигает 25 % от всего вегетационного периода. 

Рельеф опытного участка выровненный, с микрозападинами до 

0,25 м. Почвы светло-каштановые суглинистые незасоленные, содержание 

гумуса – 0,8–1,0 %. 
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Задачи исследования: 

- разработать составы сезонных поликомпонентных агрофитоценозов 

(весенне-летний, осенне-зимний, круглогодовой) с использованием арид-

ных растений различных жизненных форм (травы, полукустарники, кус-

тарники); 

- провести анализ динамики урожайности опытных фитоценозов в 

сравнении с контролем (естественным пастбищем); 

- определить питательную ценность агрофитоценозов по годам ис-

следования; 

- выявить количество обменной энергии, полученной на поликомпо-

нентных агрофитоценозах в сравнении с естественным пастбищем; 

- определить емкость и оптимальную нагрузку на фитоценозы по ва-

риантам опыта. 

Саженцы джузгуна были выращены на поливном участке. Высадка 

саженцев проводилась в октябре, после выпадения осадков, высев осталь-

ных растений на опытных участках – в третьей декаде ноября, после сбора 

семян полукустарников в питомнике интродукции полупустынных расте-

ний ФГБНУ «ПАФНЦ РАН». 

Основной выпад после всходов растений происходил в первый год ве-

гетации. Сохранность в первый год жизни составила в среднем у житняка – 

58,0 %, у прутняка – 22,0 %, у камфоросмы – 32,0 %, у солянок – 17,0–26,0 %, 

терескена – 43,4 %, джузгуна – 90,8 %. 

Высев свежесобранными семенами обоснован их максимальной 

всхожестью, по данным многих исследований, в том числе Н. Т. Нечаевой 

на пустынных растениях, Э. З. Шамсутдиновой на кормовых галофитах, 

С. Н. Опариной на Chenopodium aristatum L. и др. [13–15]. 

Контрольный участок (полупустынное естественное пастбище) имел 

растительный покров, типичный для подзоны, и был представлен полынно-

пижмово-разнотравной ассоциацией с эфемерами (бурачком, мортуком, эбе-
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леком) и эфемероидами (мятликом луковичным, гусиным луком). Раститель-

ный покров отличался очень бедным ботаническим составом (12–15 видов) и 

был сильно сбит. Проективное покрытие не превышало 25–30 %. 

Глубина заделки семян: полукустарников и кустарников – 0,5–1,0 см, 

житняка – 1,0–3,0 см, джузгун высаживался однолетними саженцами в 

один ряд через 1,0 м. Площадь делянки под один вариант: общая – 300 м
2
, 

учетная – 240 м
2
. Полевой опыт имел систематическое последовательное 

размещение вариантов в трехкратной повторности. Общая площадь под 

опытом – 2700 м
2
 (300 м

2
 × 3 повторности × 3 варианта). 

Разработка, проведение опыта и математическая обработка получен-

ных данных проводилась по «Методике полевого опыта» Б. А. Доспехова 

(1985)
1
, расчет обменной энергии и энергетической кормовой единицы 

(ЭКЕ) в кормовой массе – по методике ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л. К. Эрн-

ста
2
, расчет нормы нагрузки сельскохозяйственных животных на пастбища – 

с использованием методических указаний Кутузовой А. А. и др. (1995)
3
. 

Математическая обработка полученных данных проводилась с использова-

нием компьютерной программы Microsoft Excel. 

В наших разработках поликомпонентные фитоценозы включали ря-

ды зоомелиоративных насаждений (кулисы) и посев в междурядьях смеси 

житняка и полукустарников. Зоомелиоративные насаждения в виде кулис, 

которые мы включили в состав поливидовых агрофитоценозов, имели та-

кие мелиоративные функции, как: снегозадержание, сохранение и увели-

чение продуктивных запасов влаги и гумуса в почве, защита фитоценоза от 

                                                           
1
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработ-

ки результатов исследований). Изд. 6-е, стер. М.: Альянс, 2011. 351 с.  
2
Методика расчета обменной энергии в кормах на основе содержания сырых пита-

тельных веществ (для крупного рогатого скота, овец и свиней) [Электронный ресурс] / 

М. П. Кирилов, Е. А. Махаев, Н. Г. Первов, В. В. Пузанова, А. С. Аникин. 2008. URL: 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293764/4293764645.htm (дата обращения 25.04.2025). 
3
Кутузова А. А., Зотов А. А., Трофимов И. А. Нормы нагрузки пастбищ Прикас-

пийского региона: практ. рук. М.: Центр науч.-техн. информ., пропаганды и рекламы, 

1995. 23 с. 
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ветра и пыли, поэтому их располагали в направлении север – юг перпенди-

кулярно господствующим ветрам. 

Исследования по определению мелиоративного влияния защитных 

насаждений на прилегающие агроландшафты и естественные пастбища 

проводили многие ученые-лесомелиораторы [5–10]. В Астраханской об-

ласти на светло-каштановых землях К. Н. Куликом, Г. К. Булахтиной и 

Н. А. Тютюма (2020) были получены результаты мелиоративного влияния 

защитных лесных насаждений (ЗЛН) из тамарикса и терескена на естест-

венные полупустынные пастбища. Было выявлено, что такие защитные ку-

лисы снижают скорость воздушного потока в среднем в 5 раз, сохраняют 

продуктивную влажность в почве в самих кулисах в течение всего вегета-

ционного периода, увеличивают накопление гумуса под насаждениями и 

высоту снежного покрова в 2–2,5 раза в сравнении с открытыми участками 

степи [11, 12]. 

Результаты и обсуждение. Полевой опыт по разработке технологи-

ческого приема по подбору состава поликомпонентных агрофитоценозов 

проводился в период 2019–2023 гг. в Черноярском районе Астраханской 

области на участках естественных пастбищ с очень высокой степенью де-

градации сотрудниками отдела рационального природопользования 

ФГБНУ «ПАФНЦ РАН» и имел четыре варианта: 

1-й вариант (весенне-летнее пастбище): зоомелиоративные насажде-

ния (кулисы) из джузгуна безлистного с междурядьем 3,0 м. Посев в меж-

дурядья смеси житняка гребневидного (40 %), прутняка простертого (30 %) 

и камфоросмы монпелийской (30 %); 

2-й вариант (осенне-зимнее пастбище): зоомелиоративные насажде-

ния (кулисы) из терескена серого с междурядьем 3,0 м. Посев в междуря-

дья смеси житняка гребневидного (10 %), прутняка простертого (20 %), 

камфоросмы монпелийской (20 %), солянки восточной (25 %) и солянки 

малолистной (25 %); 
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3-й вариант (круглогодовое пастбище): зоомелиоративные насажде-

ния из терескена серого с междурядьем 3,0 м. Посев в междурядья житняка 

гребневидного (15 %), прутняка простертого (20 %), камфоросмы монпе-

лийской (20 %), солянки восточной (15%), солянки малолистной (15 %) и 

солянки Палецкого (15 %); 

4-й вариант – естественное пастбище (контроль). 

Разрабатываемый нами технологический прием – состав пастбищных 

фитоценозов – основывался на его сезонном использовании, и соответст-

венно, подбирались растения с высокой продуктивностью, питательной 

ценностью, высоким жизненным потенциалом, т. е. способные выживать 

в критических условиях аридного региона и удовлетворять основные по-

требности животных. 

По плану исследования каждый год проводилось определение уро-

жайности фитоценозов по вариантам опыта (таблица 1). 

Таблица 1 – Урожайность (воздушно-сухая кормовая масса, т/га)  

поликомпонентных агрофитоценозов по годам вегетации 

в сравнении с естественным пастбищем (контроль) 

Table 1 – Productivity (air-dry forage mass, t/ha) of multicomponent 

agrophytocenoses by years of vegetation in comparison with 

natural pasture (control) 

Вариант 

опыта 

Год вегетации В среднем 

за 2019–

2023 гг. 
1-й год 

(2019) 

2-й год 

(2020) 

3-й год 

(2021) 

4-й год 

(2022) 

5-й год 

(2023) 

Месяц 

V IX V IX V IX V IX V IX V IX 

Весенне-

летний тип 

0,54 

–0,1 

1,43 

+0,9 

2,18 

+1,6 

2,43 

+2,0 

3,21 

+2,6 

3,41 

+2,9 

3,45 

+2,9 

3,76 

+3,3 

2,84 

+2,4 

3,05 

+2,8 

2,44 

+1,9 

2,82 

+2,4 

Осенне-

зимний тип 

0,42 

–0,2 

1,99 

+1,5 

1,93 

+1,3 

3,4 

+3,0 

2,4 

+1,7 

4,09 

+3,6 

2,58 

+2,1 

4,22 

+3,8 

2,24 

+1,9 

3,72 

+3,6 

1,91 

+1,3 

3,48 

+3,0 

Круглогодо-

вой тип 

0,53 

–0,1 

1,96 

+1,4 

1,96 

+1,3 

3,51 

+3,1 

2,38 

+1,7 

4,34 

+3,8 

2,70 

+2,2 

4,67 

+4,2 

2,27 

+1,9 

3,94 

+3,7 

1,97 

+1,4 

3,68 

+3,2 

Естественное 

пастбище 

(контроль) 0,63 0,52 0,61 0,45 0,66 0,48 0,52 0,39 0,38 0,17 0,56 0,40 

НСР05, т/га 0,01 0,08 0,05 0,12 0,11 0,02 0,12 0,05 0,24 0,07   

Примечание – В числителе – данные по урожайности, т/га; в знаменателе – 

прибавка урожая от контроля, т/га. 
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Анализ полученных данных за пять лет исследования показал сле-

дующее (таблица 1): 

- все созданные агрофитоценозы превосходили естественное паст-

бище (контроль) с первого года вегетации (сентябрь) в 2,8–3,8, к пятому 

году – в среднем в 20 раз, что доказано математическим анализом данных; 

- весенне-летний тип агрофитоценоза производил в весенний период 

(май) по годам кормовой массы в сухом веществе больше, в среднем на 

0,53 т/га осенне-зимнего типа и на 0,48 т/га круглогодового типа агрофи-

тоценозов; 

- урожайность круглогодового типа агрофитоценоза в осенний пери-

од (сентябрь) превышала остальные варианты по годам вегетации в среднем 

на 0,95 т/га весенне-летний и на 0,26 т/га осеннее-зимний агрофитоценозы. 

Определение энергетической кормовой единицы (ЭКЕ) травостоя 

пастбищ по вариантам опыта проводился в весенний период (май) и осен-

ний период (сентябрь) (таблица 2). 

Таблица 2 – Питательная ценность (воздушно-сухой кормовой  
массы, т/га ЭКЕ) поликомпонентных агрофитоценозов  

по годам вегетации в сравнении с естественным 

пастбищем (контроль) 

Table 2 – Nutrient value (air-dry forage mass, t/ha EFU) of multi-

component agrophytocenoses by years of vegetation in 

comparison with natural pasture (control) 

Вариант опыта 

Год вегетации 

1-й год 
(2019) 

2-й год 
(2020) 

3-й год 
(2021) 

4-й год 
(2022) 

5-й год 
(2023) 

Месяц 

V IX V IX V IX V IX V IX 

Весенне-летний тип 
0,34 
–0,12 

0,86 
+0,4 

1,45 
+1,0 

1,70 
+1,3 

2,18 
+1,7 

2,43 
+2,1 

2,35 
+1,9 

2,67 
+2,3 

1,96 
+1,6 

2,19 
+2,1 

Осенне-зимний тип 
0,31 
–0,15 

1,42 
+1,0 

1,44 
+1,0 

2,71 
+2,3 

1,83 
+1,3 

3,27 
+2,9 

1,97 
+1,5 

3,38 
+3,1 

1,73 
+1,4 

3,00 
+2,8 

Круглогодовой тип 
0,38 
–0,08 

1,44 
+1,1 

1,51 
+1,1 

2,85 
+2,5 

1,87 
+1,4 

3,52 
+3,1 

2,13 
+1,8 

3,79 
+3,5 

1,80 
+1,5 

3,23 
+3,1 

Естественное паст-
бище (контроль) 0,46 0,38 0,45 0,33 0,48 0,35 0,38 0,29 0,28 0,12 

НСР05 0,02 0,06 0,09 0,03 0,07 0,05 0,09 0,08 0,07 0,08 

Примечание – В числителе – данные по ЭКЕ, т/га; в знаменателе – сравнение с 
контролем, т/га. 
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Анализ данных таблицы 2 выявил следующее: 

- с первого года вегетации (осень) агрофитоценозы стали превосхо-

дить контроль в среднем в 3,5 раза, а к пятому году – в 14 раз; 

- во второй год вегетации в мае опытные агрофитоценозы имели раз-

ность по питательности в пределах ошибки, т. е. почти не различались ме-

жду собой, поскольку вклад джузгуна в общую урожайность весенне-

летнего типа пастбища был существенно ниже других вариантов; 

- весенне-летний тип агрофитоценоза, начиная с третьего года вегета-

ции, в мае имел питательную ценность достоверно выше остальных вариан-

тов в среднем на 15 % (осенне-зимний тип) и на 11 % (круглогодовой тип); 

- осенне-зимний и круглогодовой типы агрофитоценозов уже с пер-

вого года вегетации к сентябрю превзошли по питательности не только кон-

трольный вариант, но и весенне-летний, поскольку солянки, начиная веге-

тировать позже других интродуцентов и житняка, в течение лета быстро на-

брали кормовую массу, которая к сентябрю имела наибольший показатель; 

- круглогодовой тип агрофитоценоза с первого года вегетации и за 

весь период исследования в осенний период превосходил по питательно-

сти все варианты опыта в среднем: весенне-летний тип – на 40 %, осенне-

зимний тип – на 7 %, контроль – в 10 раз, поскольку в его состав была 

включена солянка восточная, которая имеет самый высокий показатель 

ЭКЕ – 0,871. 

Основная функция созданных поликомпонентных агрофитоценозов – 

это использование в качестве высокопродуктивных и высокопитательных 

кормовых угодий для выпаса скота. Данные таблицы 3 показывают, что 

созданные опытные агрофитоценозы с различным соотношением в составе 

житняка, полукустарников и кустарников, типичных для данной зоны, по 

сбору обменной энергии (ОЭ) превзошли естественное деградированное 

пастбище в 5,2 (весенне-летний тип), в 6,0 (осенне-зимний тип) и в 6,4 раза 

(круглогодовой тип). 
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Таблица 3 – Сбор обменной энергии (ОЭ) на созданных 

поликомпонентных агрофитоценозах в сравнении 

с естественным пастбищем (контроль) 

Table 3 – Collection of exchangeable energy (EE) in created 

multicomponent agrophytocenoses in comparison  

with natural pasture (control) 

Тип  

агрофитоценоза 

Сухая кормовая 

масса, средняя  

за 5 лет, т/га 

Питательная цен-

ность, средняя  

за 5 лет, т/га ЭКЕ 

Сбор энергии, 

МДж/га ОЭ
 

Весенне-летний  2,63 1,81 
18100 

+14600 

Осенне-зимний 2,70 2,11 
21100 

+17600 

Круглогодовой 2,83 2,25 
22500 

+19000 

Естественное паст-

бище (контроль) 
0,48 0,35 3500 

Примечание – В числителе – данные по ОЭ, МДж/га; в знаменателе – прибавка 

от контроля, МДж/га. 

Полученные результаты по сбору энергии позволили нам определить 

емкость и нормы нагрузки на опытные агрофитоценозы (таблица 4). 

Для сохранения продуктивности пастбищного фитоценоза и его долголе-

тия, необходимо рациональное его использование, что включает не только 

применение системы пастбищеоборотов, но и критерий отчуждения паст-

бищной растительной массы, которая не может превышать 70 % (или ко-

эффициент допустимого использования – 0,7) всей продуцируемой годич-

ной надземной фитомассы для аридного региона [16]. 

Применяя коэффициент допустимого использования и суточную по-

требность овец в корме, мы определили емкость и норму нагрузки на паст-

бищные фитоценозы, которые не нарушат процесс нормального развития и 

самовозобновления фитомассы. 

Результаты расчетов показали, что созданные поливидовые агрофи-

тоценозы превзошли естественную пастбищную экосистему в 5,4–6,8 раза 

по емкости и допустимой нагрузке, что соответственно может обеспечить 

увеличение выхода животноводческой продукции с единицы площади. 
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Таблица 4 – Емкость и нагрузка созданных типов пастбищ 

в сравнении с естественным фитоценозом 

Table 4 – Capacity and load of created types of pastures  

in comparison with natural phytocenosis 

Созданный тип  

пастбища 
С

б
о
р
 э

н
ер

ги
и

, 
 

М
Д

ж
/г

а 
О

Э
 

С
у
то

ч
н
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 п

о
тр
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ст

ь
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Д
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ф
и

ц
и

ен
т 
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о
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) 

Е
м

к
о
ст

ь
 1
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П
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ь
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ы

п
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 д
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Н
о
р
м

а 
н
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р

у
зк

и
 н

а 
 

п
ас

тб
и

щ
е,

 г
о
л

./
га

 

Весенне-летний  18100 17,1 0,7 741 270 
2,7 

5,4 

Осенне-зимний 21100 17,1 0,7 864 270 
3,2 

6,4 

Круглогодовой 22500 17,1 0,7 921 270 
3,4 

6,8 

Естественное пастбище 

(контроль) 
3500 17,1 0,7 143 270 0,5 

Примечание – В числителе – данные по норме нагрузки, гол./га; в знаменате-

ле – увеличение в сравнении с контролем, раз. 

Выводы. Таким образом, за период 2019–2023 гг. мы разработали 

технологический прием по подбору состава пастбищных агрофитоценозов 

и, соответственно, по их сезонному использованию. Проведенные иссле-

дования позволили выявить, что все созданные агрофитоценозы по про-

дуктивности превосходили естественное пастбище (контроль) с первого 

года вегетации (сентябрь) в 2,8–3,8, а к пятому году – в среднем в 20 раз. 

По количеству в 1 кг воздушно-сухого вещества пастбищного корма энер-

гетических кормовых единиц с первого года вегетации (осень) агрофито-

ценозы стали превосходить контроль в среднем в 3,5 раза, а к пятому году – 

в 14 раз. Входящие в состав агрофитоценозов различные жизненные формы 

растений, в т. ч. травы, полукустарники и кустарники, позволили наиболее 

полно освоить растениями среду их обитания и произвести сбор большего 

количества обменной энергии в 5–6 раз и, соответственно, обеспечить уве-

личение выхода животноводческой продукции с единицы площади. 
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