
Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 2. С. 283–296. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 2. P. 283–296. 

 

___________________ 

© Бурцева Н. И., 2025 

ОБЩЕЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ, РАСТЕНИЕВОДСТВО 

Научная статья 

УДК 633.31/37 

doi: 10.31774/2712-9357-2025-15-2-283-296 

Продуктивность полевых орошаемых агроценозов на основе  

современных сортов бобовых трав и качество полученного корма 

Наталья Ивановна Бурцева 
Всероссийский научно-исследовательский институт орошаемого земледелия – филиал 

Федерального научного центра гидротехники и мелиорации имени А. Н. Костякова, 

Волгоград, Российская Федерация, burtseva.ni58@yandex.ru, https://orcid.org/0000-0002-

9787-7321 

Аннотация. Цель: оценка продуктивности и кормовой ценности современных 

сортов люцерны и эспарцета, используемых при возделывании этих культур в почвен-

но-климатических условиях Нижнего Поволжья в условиях орошения. Материалы и 

методы. Исследования были проведены в рамках полевого эксперимента с использова-

нием общепринятых методик. Статистическая обработка данных проводилась методом 

дисперсионного анализа. Результаты и обсуждение. Выявлено, что травостои в пер-

вый год жизни требовалось поливать до 10 раз, в последующие годы – 7–9 раз. 

До уборки покровной культуры поливная норма составляла 150–300 м³/га, затем – 

450 м³/га. Оросительные нормы по годам исследований изменялись от 3600 до 4200 м³/га. 

Суммарное водопотребление травостоя в первый год жизни составило в среднем 

4660 м³/га, во второй – 5570 м³/га, а в третий – 5685 м³/га. Перед первым укосом лю-

церна достигала высоты 0,80–1,00 м, а эспарцет – 1,05–1,15 м. Во время второго укоса 

высота растений варьировала от 0,76 до 0,80 м, а во время третьего – от 0,60 до 0,72 м. 

Наиболее продуктивным оказался сорт люцерны Изумруда. Он превзошел контроль-

ный сорт Ростовская 60 по урожайности зеленой массы на 5,6 %, сухой массы – 

на 9,5 %, по сбору кормовых единиц – на 15,0 %, переваримого протеина – на 14,9 %. 

Среди сортов эспарцета наиболее успешным оказался сорт Шурави. Он продемонстри-

ровал более высокую урожайность зеленой и сухой массы по сравнению с контрольным 

сортом Розовый 95 на 6,6 и 6,0 % соответственно. Кроме того, сорт Шурави показал уве-

личение сбора кормовых единиц на 9,5 % и переваримого протеина на 23,4 %. Выводы. 

Современные сорта люцерны и эспарцета демонстрируют урожайность и питатель-

ность кормовой массы, сопоставимые с традиционными сортами, и являются перспек-

тивными для выращивания на орошаемых землях Нижнего Поволжья. 

Ключевые слова: многолетние бобовые травы, люцерна, эспарцет, сорт, уро-

жайность, питательная ценность корма 
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Abstract. Purpose: to evaluate the productivity and forage value of modern varieties 

of alfalfa and sainfoin used in the cultivation of these crops under the soil and climatic condi-

tions of the Lower Volga region under irrigation. Materials and methods. The studies were 

conducted as part of a field experiment using generally accepted techniques. Statistical data 

processing was carried out using the analysis of variance method. Results and discussion. It 

was revealed that grass stands needed to be watered up to 10 times in the first year of life, and 

7–9 times in subsequent years. Before harvesting the cover crop, the irrigation rate was  

150–300 m³/ha, then 450 m³/ha. Irrigation rates by years of research varied from 3600 to 

4200 m³/ha. The total water consumption of the grass stand in the first year of life averaged 

4660 m³/ha, in the second – 5570 m³/ha, and in the third – 5685 m³/ha. Before the first mow-

ing, alfalfa reached a height of 0.80–1.00 m, and sainfoin – 1.05–1.15 m. During the second 

mowing, the plant height varied from 0.76 to 0.80 m, and during the third – from 0.60 to 

0.72 m. The most productive alfalfa variety was the Izumruda variety. It surpassed the control 

variety Rostovskaya 60 in green mass yield by 5.6 %, dry mass – by 9.5 %, in feed unit col-

lection – by 15.0 %, and digestible protein – by 14.9 %. Among the sainfoin varieties, the 

most successful was the Shuravi variety. It demonstrated a higher yield of green and dry mass 

compared to the control variety Pink 95 by 6.6 and 6.0 %, respectively. In addition, the 

Shuravi variety showed an increase in the collection of feed units by 9.5 % and digestible pro-

tein by 23.4 %. Conclusions. Modern varieties of alfalfa and sainfoin demonstrate the yield 

and nutritional value of the forage mass comparable to traditional varieties, and are promising 

for cultivation on irrigated lands of the Lower Volga region. 

Keywords: perennial legumes, alfalfa, sainfoin, variety, yield, nutritional value of fodder 
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Введение. Многие виды кормов часто не соответствуют необходи-

мым стандартам, не позволяют создать сбалансированный рацион, не 

обеспечивают достаточное количество белка, что приводит к перерасходу 

кормов и увеличению стоимости продукции животноводства. Одним из 
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способов решения этой проблемы является увеличение площадей, засеян-

ных многолетними бобовыми травами [1, 2]. Они заслуженно считаются 

лучшим источником высокобелковых кормов. В 1 кг сухого вещества бо-

бовых культур, в зависимости от фазы развития растений, содержится  

0,6–0,8 к. е., на каждую из которых приходится от 160 до 230 г переваримо-

го протеина [3–5]. Кроме того, многолетние травы имеют важное агротех-

ническое значение: по объему накопленной в почве корневой массы они 

в 2,5–3 раза превосходят однолетние культуры. Включение многолетних 

бобовых растений в севооборот способствует улучшению качества почвы 

за счет обогащения ее биологическим азотом и повышению урожайности 

последующих культур. За три года выращивания трав в полуметровом слое 

почвы накапливается до 10–12 т/га сухих корней. После оборота пласта 

в почве остается 260–300 кг/га азота, 25–30 кг/га фосфора и 90–100 кг/га 

калия [6]. 

В Нижнем Поволжье ключевыми многолетними травами являются 

люцерна и эспарцет. Они считаются превосходными предшественниками 

для большинства сельскохозяйственных культур и лучшими кормовыми 

растениями. Эти травы дают высокие и стабильные урожаи на орошаемых 

землях, что позволяет решить проблему нехватки белковых кормов и со-

хранения почвенного плодородия [7–9]. 

Перед отечественными селекционерами стоит задача выведения но-

вых сортов, которые будут обладать полезными свойствами: высокой и 

стабильной урожайностью, хорошей облиственностью, быстрым ростом 

в начале вегетационного периода и после скашивания, устойчивостью к 

морозам и другими полезными качествами [10–12]. Для повышения уро-

жайности трав важно найти оптимальное сочетание факторов, влияющих 

на этот процесс. Также стоит обратить внимание на новые и перспектив-

ные виды и сорта бобовых трав, которые могут быть включены в кормо-

производство региона. Выращивание высокоурожайных сортов, адаптиро-
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ванных к местным условиям, повышает эффективность растениеводства и 

производства качественных кормов. 

Целью исследований являлась оценка продуктивности и кормовой 

ценности современных сортов люцерны и эспарцета, используемых при 

возделывании этих культур в почвенно-климатических условиях Нижнего 

Поволжья в условиях орошения. 

Материалы и методы. Работа выполнялась в 2019–2023 гг. на оро-

шаемых землях экспериментального поля ВНИИОЗ. Объектом исследований 

служили пять сортов люцерны и пять сортов эспарцета. Сорта люцерны: Рос-

товская 60, Люция, Голубка, выведенные в ФГБНУ АНЦ «Донской», Изум-

руда из ФГБУН «Самарский ФИЦ РАН», сорт Елена из ФГБНУ «Северо-

Кавказский ФНАЦ». Сорта эспарцета: Розовый 95 из ФГБНУ «ФАНЦ 

Юго-Востока», Атаманский, Велес, Шурави из ФГБНУ АНЦ «Донской» и 

Русич из ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ». В качестве контроля (стан-

дарта) были выбраны сорта, разрешенные к использованию в более ранние 

годы: люцерна Ростовская 60 и эспарцет Розовый 95. 

Почвы экспериментального участка светло-каштановые, с содержани-

ем органического вещества в пахотном слое 1,7 %. Концентрация азота – 

от 16 до 18 мг/кг почвы, фосфора – от 20 до 26 мг/кг, а калия – от 240 до 

260 мг/кг. Реакция почвенного раствора близка к нейтральной. Наимень-

шая влагоемкость почвы в слое глубиной 0,7 м – 22,3 %. 

Предшествующая культура на участке – озимая пшеница. Посев трав 

проводили весной рядовым способом. Норма высева для люцерны состав-

ляла 7 млн, эспарцета – 6 млн всхожих семян на 1 га. В качестве покровной 

культуры использовали ячмень, высеянный нормой 3 млн шт. семян на га. 

Площадь делянок – 50 м
2
, повторение четырехкратное. 

Осенью под вспашку в почву были внесены фосфорные и калийные 

удобрения (Р205 и К226), обеспечивающие запас питательных веществ на 

три года. Азотные удобрения нормой N60 вносили дифференцированно: 
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весной перед посевом и после уборки покровной культуры. В последую-

щие годы, в период формирования травостоя азотные удобрения (аммиач-

ную селитру нормой N140–160) вносили дифференцированными дозами вес-

ной и после первых двух укосов под полив. 

Для всех лет проведения исследований характерно отсутствие осад-

ков в отдельные месяцы в условиях значительного повышения температу-

ры воздуха. В 2019, 2020, 2022 гг. дефицит осадков в сравнении со средне-

многолетними значениями составил соответственно 55,9; 77,2 и 55,7 %, 

а в 2021 и 2023 гг. – 46,0 и 31,0 %. Гидротермический коэффициент за ве-

гетационный период изменялся по годам от 0,29 до 0,52. В такой ситуации 

только орошение смогло улучшить условия роста и развития многолетних 

трав. В первый год до уборки покрова частота и интенсивность полива за-

висели от стадии развития растений и необходимости увлажнения почвы 

на глубину до 0,5 м. После уборки покрова и на посевах бобовых трав по-

следующих лет жизни поддерживался предполивной порог влажности 

80 % НВ в слое 0,7 м. При снижении влажности почвы до заданного уров-

ня проводили поливы нормой 450 м
3
/га дождевальной машиной «Rainstar» 

барабанного типа с консолью. Убирали люцерну и эспарцет в фазу «бутони-

зация – начало цветения». В год посева полноценный укос трав проводили 

один раз. Во второй и третий год жизни травы косили трижды за сезон. 

Закладку опытов и дальнейшие исследования вели в соответствии с 

общепринятыми методиками полевого опыта
1, 2, 3

. Статистическая обработ-

ка данных проводилась методом дисперсионного анализа. 

Результаты и обсуждение. Посев многолетних бобовых культур 

осуществлялся весной, в третьей декаде апреля – первой декаде мая. Всхо-

                                                           
1
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработ-

ки результатов исследований). Изд. 6-е, стер. М.: Альянс, 2011. 351 с. 
2
Методика полевого опыта в условиях орошения (рекомендации). Волгоград: 

ВНИИОЗ, 1983. 150 с. 
3
Методические указания по проведению полевых опытов с кормовыми культурами. 

М.: РАСХН, 1997. 156 с. 
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ды бобовых появлялись через 14–17 дней. Полнота всходов достигала 

48,0–49,8 %. Густота стояния бобовых в фазе полных всходов составляла 

273–380 раст./м
2
. За период вегетации в первый год жизни многолетние 

бобовые культуры продемонстрировали снижение густоты стояния на 

17,4–20,7 % [13]. 

В годы проведения исследований погода в зимние месяцы была благо-

приятной для перезимовки трав, вышедших из-под покрова. Уровень гибели 

растений не превышал 6,5–8,0 %. На второй и третий год жизни густота 

стояния растений в фазу отрастания изменялась следующим образом: у лю-

церны – от 210 до 290, у эспарцета – от 216 до 276 раст./ м
2
. Перед уходом в 

зиму снижение густоты стояния люцерны составляло 8,5–10,5 %, а эспарце-

та – 6,8–9,5 %. 

В период исследований на посевах трав первого года жизни было 

проведено до 10–12 поливов. До уборки покровной культуры поливы осу-

ществлялись небольшими объемами – от 150 до 300 м
3
/га. Оросительная 

норма за вегетацию трав изменялась в пределах 3600–4200 м
3
/га. Суммар-

ное потребление воды травостоем в первый год жизни составило в среднем 

4660 м
3
/га, во второй – 5570 м

3
/га, а в третий – 5685 м

3
/га. 

Наблюдения за ростом бобовых трав показали, что перед первым 

укосом высота растений люцерны составляла 0,80–1,00 м. Эспарцет дости-

гал высоты 1,05–1,15 м. Во время второго укоса высота растений люцерны 

и эспарцета изменялась от 0,76 до 0,80 м, а во время третьего укоса – от 

0,60 до 0,72 м. 

В ходе многолетних исследований было выявлено, что средняя уро-

жайность зеленой массы люцерны сорта Ростовская 60 составила 75,2 т/га 

или 16,8 т/га сухой массы (таблица 1). Сорта люцерны Елена и Люция 

сформировали урожайность на уровне 78,5–78,8 т/га, превзойдя контроль-

ный вариант по урожайности зеленой массы на 4,4–4,8 %, а по урожайно-

сти сухой массы – на 7,1 %. Сорта Голубка и Изумруда продемонстрирова-
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ли более высокие результаты: урожайность зеленой массы составила соот-

ветственно 79,5 и 80,4 т/га, сухой – 18,2 и 18,7 т/га. По сравнению с кон-

тролем превышение по зеленой массе равнялось 5,7–6,9 %, по сухой –  

8,3– 11,3 %. В целом по трем закладкам урожайность сортов люцерны зна-

чимо отличалась от контрольного варианта (Ростовская 60). Только у сорта 

Елена прирост урожайности оказался недостоверным в 2022 и 2023 гг., 

а у сорта Голубка – в 2023 г. 

Таблица 1 – Урожайность зеленой и сухой массы различных сортов 

люцерны 

В т/га 

Table 1 – Yield of green and dry mass of different alfalfa varieties  

In t/ha 

Сорт 
Посев 2019 г. Посев 2020 г. Посев 2021 г. Среднее по 

3 закладкам 2020 г. 2021 г. 2021 г. 2022 г. 2022 г. 2023 г. 

Зеленая масса 

Ростовская 60 (к) 77,0 67,3 73,6 72,0 81,2 80,2 75,2 

Люция 78,5 72,9 79,0 73,5 85,7 83,3 78,8 

Изумруда 78,8 74,0 79,4 76,7 87,8 85,7 80,4 

Голубка 79,4 74,8 80,7 75,8 85,5 80,8 79,5 

Елена 78,8 72,0 78,6 75,4 84,3 82,0 78,5 

НСР05 1,14 3,59 3,38 1,96 3,30 3,23  

Сухая масса 

Ростовская 60 (к) 16,9 15,3 16,3 16,2 18,3 18,0 16,8 

Люция 17,7 16,9 18,0 16,9 19,5 18,9 18,0 

Изумруда 17,6 17,1 18,6 18,3 20,6 19,7 18,7 

Голубка 18,0 17,3 18,3 17,6 19,7 18,5 18,2 

Елена 17,3 16,4 17,5 16,8 19,2 18,5 17,6 

НСР05 0,64 0,76 0,93 0,38 0,66 0,75  

В период с 2020 по 2023 г. эспарцет, выращиваемый в условиях оро-

шения, продемонстрировал хорошие результаты. Средняя урожайность зе-

леной массы составила 76,0–81,8 т/га, а сухой массы – 19,8–20,7 т/га (таб-

лица 2). Сорта Атаманский, Русич, Велес и Шурави показали несколько 

большую урожайность по сравнению с сортом Розовый 95. Превышение 

колебалось в пределах от 3,1 до 6,6 %. Среди исследуемых сортов эспарце-

та наиболее продуктивным оказался современный сорт Шурави. Он обес-

печил урожайность зеленой и сухой массы на уровне 81,8 и 21,1 т/га соот-
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ветственно. Сорт эспарцета Велес формировал урожайность выше кон-

трольного сорта Розовый 95, однако разница между ними не была стати-

стически значимой. 

Таблица 2 – Урожайность сортов эспарцета 

В т/га 

Table 2 – Sainfoin varieties yield  

In t/ha 

Сорт 
Посев 2019 г. Посев 2020 г. Посев 2021 г. Среднее по 

3 закладкам 2020 г. 2021 г. 2021 г. 2022 г. 2022 г. 2023 г. 

Зеленая масса 

Розовый 95 (к) 74,2 70,6 73,0 70,2 85,4 82,5 76,0 

Атаманский 75,8 74,0 75,2 74,4 89,0 84,4 78,8 

Шурави 78,7 77,6 80,2 78,0 90,6 85,9 81,8 

Русич 76,6 74,2 74,7 73,9 87,8 85,0 78,7 

Велес 75,6 71,2 74,0 71,6 86,5 83,8 77,1 

НСР05 1,25 3,33 2,75 2,78 1,77 1,68  

Сухая масса 

Розовый 95 (к) 19,1 19,0 18,5 18,7 22,1 21,5 19,8 

Атаманский 19,7 19,5 19,8 19,9 22,7 22,8 20,7 

Шурави 19,6 19,9 20,2 20,3 23,1 23,4 21,1 

Русич  19,6 19,3 19,3 19,4 22,2 23,0 20,5 

Велес  19,4 19,2 19,0 19,1 22,4 21,8 20,1 

НСР05 0,24 0,42 0,75 0,75 0,39 0,45  

Зеленая масса и сено бобовых трав (люцерны и эспарцета) являются 

ценным кормом для животных. В них содержится достаточное количество 

кальция, фосфора и каротина, что делает их незаменимыми в рационе. 

Особенно богаты белком листья этих растений. В отличие от стеблей, ко-

торые содержат больше клетчатки, листья нежнее и мягче, что делает их 

более привлекательными для скота [14–16]. 

Результаты наших исследований показали, что сорта люцерны Изум-

руда и Голубка выделяются своей высокой облиственностью, достигая 53,0 

и 51,2 % соответственно. У сорта Ростовская 60 этот показатель составил 

48,2 %, а у сортов Люция и Елена – 49,5 и 49,2 %. Среди эспарцетов наи-

более облиственными оказались сорта Шурави и Русич – 45,1 и 44,4 % со-

ответственно. У сортов эспарцета Атаманский, Велес и Розовый 95 доля 

листьев в общей надземной массе составила 41,8–42,1%. При соблюдении 
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правил заготовки сена возможно сохранение этой ценной части корма для 

дальнейшего использования. 

Качество корма, приготовленного из различных сортов люцерны и 

эспарцета, оценивалось по трем важным показателям: количеству кормо-

вых единиц, переваримому протеину и обменной энергии. 

Наибольшее содержание кормовых единиц было отмечено в сухой 

массе люцерны сорта Изумруда и эспарцета сорта Шурави – 0,63. Все сор-

та люцерны отличались высоким уровнем переваримого протеина – от 147 

до 159 г в одном кг сухого вещества. Растения эспарцета содержали от 120 

до 140 г переваримого протеина. Что касается обменной энергии, то наи-

более высоким ее уровнем (10,00–10,03 МДж/кг) обладали растения лю-

церны сортов Ростовская 60, Изумруда и Голубка (таблица 3). 

Таблица 3 – Питательная ценность растений бобовых кормовых 

культур второго года жизни  

Table 3 – Nutritional value of leguminous fodder crops in the second  

year of life 

Вид, сорт  

Сухое  

вещество, 

%  

В 1 кг сухого вещества  

к. е. 
переваримого 

протеина, г 

обменной 

энергии, МДж 

Люцерна Ростовская 60 (к) 22,2 0,60 152 10,00 

Люцерна Люция 22,7 0,61 147 9,98 

Люцерна Изумруда 23,0 0,63 159 10,03 

Люцерна Голубка 22,8 0,60 150 10,01 

Люцерна Елена 22,4 0,60 150 10,00 

Эспарцет Розовый 95 (к) 25,6 0,61 120 9,66 

Эспарцет Атаманский 25,9 0,62 136 9,84 

Эспарцет Шурави 25,4 0,63 140 9,96 

Эспарцет Русич 25,6 0,62 134 9,78 

Эспарцет Велес 25,5 0,61 128 9,70 

Среди исследуемых сортов люцерны особо выделилась Изумруда с 

наибольшим выходом питательных веществ – 11,59 тыс. к. е. и 2,93 т пере-

варимого протеина (таблица 4). Этот сорт превосходит контрольный обра-

зец по содержанию кормовых единиц и переваримого протеина на 15,0 и 

14,6 % соответственно. Сорта люцерны Люция, Елена и Голубка также по-
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казали хорошие результаты по сравнению с сортом Ростовская 60. Они со-

держали больше кормовых единиц: 10,32–10,98 тыс. против 10,08 тыс. у 

контрольного образца. По содержанию переваримого протеина Люция и 

Голубка превосходили контрольный образец: 2,65 и 2,70 т против 2,55 т, что 

соответственно на 7,1–8,9 % и 3,6–5,8 % больше, чем у сорта Ростовская 60. 

Таблица 4 – Выход питательных веществ у различных сортов  

люцерны и эспарцета (среднее за 2020–2023 гг.) 

Table 4 – Nutrient yields of different alfalfa and sainfoin varieties  

(average for 2020–2023) 

Вид, сорт 

Сбор с 1 га Обеспеченность  

1 к. е. переваримым 

протеином, г 
тыс. к. е. 

переваримого  

протеина, т 

Люцерна Ростовская 60 (к) 10,08 2,55 253 

Люцерна Люция  10,98 2,65 240 

Люцерна Изумруда  11,59 2,93 252 

Люцерна Голубка  10,80 2,70 250 

Люцерна Елена 10,32 2,58 250 

Эспарцет Розовый 95 (к) 12,14 2,39 196 

Эспарцет Атаманский 12,83 2,82 219 

Эспарцет Шурави 13,29 2,95 222 

Эспарцет Русич 12,71 2,75 216 

Эспарцет Велес 12,26 2,57 210 

Эспарцет, выращенный на орошении, показал высокую продуктив-

ность, сравнимую с люцерной. За три укоса за сезон было собрано от 12,14 

до 13,29 тыс. к. е. и от 2,39 до 2,95 т переваримого протеина. Наилучшие 

результаты продемонстрировал сорт Шурави. По сравнению с контроль-

ным вариантом выход кормовых единиц увеличился на 9,5 %, а содержа-

ние переваримого протеина – на 23,7 %. Этот сорт превзошел не только 

Розовый 95 (контрольный вариант), но и другие популярные сорта, такие, 

как Атаманский, Русич и Велес (таблица 4). 

Выводы. На основании анализа полученных данных установлено, 

что изучаемые нами современные сорта люцерны и эспарцета формируют 

урожайность и качество корма, сравнимые со стандартными сортами, и 

могут быть перспективными для выращивания на орошаемых землях.  
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Средняя урожайность зеленой массы люцерны контрольного сорта 

Ростовская 60 составила 75,2 т/га, а сухой массы – 16,8 т/га. Сорта Елена и 

Люция продемонстрировали урожайность на уровне 78,5–78,8 т/га, что на 

4,4–4,8 % выше контрольного варианта по урожайности зеленой массы и 

на 7,1 % по урожайности сухой массы. Наиболее продуктивными среди ис-

следуемых сортов люцерны оказались сорта Голубка и Изумруда. Они пре-

взошли контрольный сорт Ростовская 60 по урожайности зеленой массы на 

5,7–6,9 %, сухой массы – на 9,5 %, по сбору кормовых единиц – на 15 %, 

переваримого протеина – на 8,3–11,3 %. 

Средняя урожайность зеленой массы эспарцета составила 76,0–81,8 т/га, 

сухой массы – 19,8–20,7 т/га. Сорта Атаманский, Русич, Велес и Шурави 

показали более высокую урожайность по сравнению с сортом Розовый 95, 

превышение составило от 3,1 до 6,6 %. Из рассматриваемых сортов эспар-

цета наиболее успешным оказался сорт Шурави. Он продемонстрировал 

более высокую урожайность зеленой и сухой массы по сравнению с кон-

трольным сортом Розовый 95: на 6,6 и 6,0 % соответственно. Кроме того, 

сорт Шурави показал увеличение сбора кормовых единиц на 9,5 % и пере-

варимого протеина на 23,4 %. 
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