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Аннотация. Цель: расчетная оценка коэффициента полезного действия необли-

цованных магистральных и оросительных каналов гидромелиоративных систем, а также 
определение влияния данного параметра на снижение эксплуатационной надежности и 

гидравлические характеристики каналов (расходно-скоростные, коэффициент фильтра-
ции и шероховатость). Материалы и методы. Основой послужили данные, получен-
ные авторами по результатам натурных исследований гидравлических и фильтрацион-

ных параметров ряда мелиоративных каналов Южного и Северо-Кавказского феде-
рального округов. Для определения коэффициента полезного действия использовалась 
классическая эмпирическая зависимость А. Н. Костякова, а также расчетные формулы 

для определения фильтрационных потерь из каналов непрерывного действия в земляном 
русле при установившейся свободной фильтрации, рекомендуемые СП 100.13330.2016.  

Результаты. Нормативными документами установлены завышенные показатели коэф-
фициентов полезного действия на уровне 0,90–0,93, на практике их достичь сложно, 
особенно для необлицованных каналов. Получены значения удельного веса причин 

снижения эксплуатационной надежности, которые оказывают наибольшее влияние 
на коэффициент полезного действия каналов. Ввиду того, что этот параметр для оро-

сительных, магистральных и распределительных каналов является величиной непо-
стоянной, при его установлении (или назначении для проектируемых каналов) необ-
ходимо учитывать возможные пределы его изменения в первые годы эксплуатации 

каналов и при их заполнении, когда процесс фильтрации является неустановившимся.  
Выводы. Установлены среднестатистические значения коэффициента полезного дей-

ствия для необлицованных и облицованных каналов. Выявлено влияние расходно-
скоростных и геометрических параметров на этот параметр. Сформулированы основ-
ные мероприятия, направленные на повышение коэффициента полезного действия не-

облицованных мелиоративных каналов. 
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Abstract. Purpose: to estimate the efficiency of the unlined main and irrigation canals 
of reclamation systems, and to determine the effect of this parameter on the reduction in oper-
ational reliability and hydraulic characteristics of the canals (flow rate-velocity, filtration co-

efficient and roughness). Materials and methods. The study is based on the data obtained by 
the authors in the field studies of hydraulic and filtration parameters of a number of reclama-

tion canals in the Southern and North Caucasian Federal Districts. To determine the efficie n-
cy, the classical empirical dependence of A. N. Kostyakov was used, as well as calculation 
formulas for determining seepage losses from continuously operating canals in an earthen 

channel with steady free filtration, recommended by SP 100.13330.2016. Results. Regulatory 
documents set inflated efficiency values at the level of 0.90–0.93, which are difficult to 

achieve in practice, especially for unlined canals. The values of the specific share of the rea-
sons for the decrease in operational reliability that have the greatest impact on the canal effi-
ciency were obtained. Due to the fact that this parameter is not constant for irrigation, main 

and distribution canals, when establishing it (or assigning it to the designed canals), it is nec-
essary to take into account the possible limits of its change in the first years of canal operation 
and during their filling, when the filtration process is unsteady. Conclusions. Average statis-

tical values of the efficiency for unlined and lined canals were established. The influence of 
flow-velocity and geometric parameters on this parameter was revealed. The main measures 

aimed at increasing the efficiency of unlined drainage canals were formulated.  
Keywords: efficiency, reclamation canal, waterworks, seepage, water loss, roughness 

coefficient 
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Введение. Основной характеристикой эффективности работы всех 

гидротехнических сооружений мелиоративных систем является коэффици-

ент полезного действия (КПД). Это величина безразмерная и в расчетах, 

как правило, обозначается величиной η. 

Еще ранее в 1925 г. в работе К. Г. Ризенкампфа [1], посвященной ос-

новам ирригации, было сделано заключение: «…К вопросу оценки КПД ка-

налов можно подойти с весьма грубым приближением…» [1]. Все это объ-

ясняется сложностью достоверного учета всех видов потерь воды на ме-

лиоративной системе: на фильтрацию через дно и откосы (борта) канала; 

потерь «на всасывание» [1] (для земляных каналов), которые вызываются 

действием капиллярных сил; на испарение с водной поверхности; потерь, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D1%82%D0%B0


Мелиорация и гидротехника. 2025. Т. 15, № 1. С. 23–42. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2025. Vol. 15, no. 1. P. 23–42. 
 

3 

связанных с неправильным их учетом при водораспределении; потерь, на-

правленных на поддержание горизонтов командования и уровней воды 

в каналах; потерь на холостые сбросы и др. 

Натурные и теоретические исследования, выполненные Б. А. Шума-

ковым и позднее И. А. Долгушевым [2], показали, что «…величина потерь 

и показатель КПД напрямую зависит от содержания каналов, степени их 

зарастания, заиления, своевременности проведения эксплуатационных и 

уходных работ». Так, по нашему мнению, наибольшим потерям и низкому 

КПД подвержены малые и средние каналы (протяженность которых на ме-

лиоративной сети составляет порядка 85–87 %), ввиду периодичности их 

работы, колебания и необходимости поддержания уровней воды. Все это 

вызывает определенные сложности при расчете параметра КПД. 

В частности, А. Н. Костяковым [3] первоначально была предложена 

универсальная эмпирическая формула для определения КПД ( , %), про-

цента потерь расхода на 1 км длины канала [3]: 

 
mQ

A
 , (1) 

где Q  – расчетный расход воды (нетто) в канале, м
3
/с. 

Коэффициенты A  и т  принимаются для грунтов с различной прони-

цаемостью (мало-, средне- и сильно проницаемых по справочным данным). 

Необходимо отметить, что зависимость (1) дает достаточно прибли-

женные результаты, ввиду необходимости использования различных коэф-

фициентов, и применима лишь для однослойных оснований каналов. Другие 

формулы, полученные В. А. Шаумяном, В. И. Алексеевым, Б. А. Глейзером, 

М. И. Каплинским, в качестве основных критериев включают длину канала, 

расходы и коэффициенты, характеризующие процесс просачивания. 

В настоящее время на практике определение КПД мелиоративных 

систем производится двумя основными методами: 1) экспериментальным, 
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основанным на данных эксплуатационной гидрометрии; 2) теоретическим 

(по формулам) для различных гидрогеологических условий, при наличии 

многослойных оснований, противофильтрационных экранов в соответст-

вии с СП 100.13330.2016 «Мелиоративные системы и сооружения»
1
. 

В научной работе Ю. М. Косиченко и О. А. Баева [4] приводятся 

обобщенные сведения о КПД оросительных систем юга России (для маги-

стральных и распределительных каналов), составляющих в среднем для 

необлицованных каналов 0,754, а для облицованных 0,870. Такие осред-

ненные результаты в основном были получены расчетным методом и 

не сопоставляются с нормативными требованиями к КПД мелиоративных 

каналов (в частности, СП 100.13330.2016
1
). 

В статье Я. В. Кокарева, Ю. М. Косиченко, А. М. Кореновского [5] 

рассматривается вопрос создания противофильтрационных экранов с при-

менением бетонопленочных облицовок из геомембран как возможный и 

обоснованный метод повышения КПД оросительных каналов. Приводятся 

примеры повышения КПД ряда каналов, например, распределительного 

Бг-Р-7 и магистрального БСК-3. Авторы делают выводы, что за счет при-

менения экранов из геосинтетических материалов стало возможным повы-

сить КПД каналов до 0,979 и 0,984 соответственно. 

Результаты исследований [5] не обоснованы расчетами и натурными 

данными, а повышение КПД до указанных достаточно высоких значений 

(0,97 и выше) практически невозможно на открытых оросительных кана-

лах даже с учетом применения современных строительных материалов. 

При этом повышение КПД до рекомендуемых авторами значений возмож-

но только за счет создания закрытой мелиоративной сети с использовани-

ем трубопроводов, например, из полиэтилена и других материалов. 
                                        

1Мелиоративные системы и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.06.03- 
85: СП 100.13330.2016: утв. М-вом стр-ва и жилищ.-коммун. хоз-ва Рос. Федерации 

16.12.16: введ. в действие с 17.06.17. М.: Изд-во стандартов, 2017. 209 с. 
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В работах Э. П. Пашаева, Ю. М. Косиченко, Р. С. Масного, А. В. Брее-

вой, Н. П. Курбатова, F. Arslan и др. [6–11] также отмечается необходи-

мость усовершенствования методов определения КПД оросительных кана-

лов с учетом принципов рационального водопользования и водораспреде-

ления на мелиоративной сети. 

Исходя из вышеизложенного, отметим, что подходы к определению 

и критериальные значения КПД мелиоративных каналов по данным раз-

личных исследователей значительно отличаются, а нормативную докумен-

тацию в части требований к КПД следует усовершенствовать, все это го-

ворит об актуальности настоящего исследования. 

Материалы и методы. По данным Департамента мелиорации Мин-

сельхоза России, общая протяженность каналов мелиоративных систем, на-

ходящихся в госсобственности, составляет порядка 38684 км (из которых 

23253 км – оросительные каналы и 15431 км – осушительные). Согласно 

данным Водной стратегии, объем потерь воды при транспортировке в Рос-

сийской Федерации составляет до 8 км
3
/год. Непосредственно в орошае-

мом земледелии теряется до 4,8 км
3
/год из-за низкого технического уровня 

и значительной степени износа мелиоративных систем и гидротехнических 

сооружений [12]. Общие же потери воды, транспортируемой по каналам, 

составляют от 25 до 40 % [13]. 

Основными факторами, влияющими на процессы фильтрации воды 

из необлицованных земляных каналов, являются: тип и физико-меха-

ническая характеристика грунта, его однородность, мощность подстилаю-

щего основания, состав фракции и пористость, степень уплотненности, 

гранулометрический состав. Только исходя из этого можно заключить, что 

фильтрационные потери воды из мелиоративных каналов, выполненных 

в земляном русле, напрямую зависят от гидрогеологических свойств грун-

тов, а иные факторы влияют на фильтрационные потери косвенно. 

На рисунке 1 обобщены иные факторы, влияющие на фильтрацион-
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ные потери воды из оросительных каналов и, как следствие, КПД мелиора-

тивной системы в целом. 

 
Рисунок 1 – Факторы, влияющие на фильтрацию из необлицованных 

мелиоративных каналов, и коэффициент полезного действия 

Figure 1 – Factors affecting seepage from unlined 

reclamation canals and efficiency 

Результаты и обсуждение. Как уже было сказано ранее, наиболее 

значительные потери воды из каналов приходятся именно на фильтрацию, 

они также включают в себя потери воды при замачивании каналов и под-

держании необходимых уровней воды. Величина таких потерь для необли-

цованных мелиоративных каналов составляет, по данным различных ис-

следователей в области теории фильтрации, от 25 до 50 % [14, 15], что ока-

зывает наибольшее влияние на КПД системы. 

Особо следует отметить показатель зарастаемости необлицованных 

земляных каналов, который находится на втором месте после фильтраци-

онных явлений, оказывает негативное влияние на КПД всей мелиоратив-

ной системы. Это обусловлено тем, что зарастание русел каналов (прежде 

всего откосов) повышает коэффициент шероховатости (с 0,025 до 2,0 и бо-

лее по шкале Гангилье – Куттера), снижаются скорости течения, пропуск-

ная и транспортирующая способности каналов (это вызывает их заиление), 

увеличиваются потери воды на испарение. При этом довольно мощная 

корневая система влаголюбивой растительности (тростника и рогоза) зна-

чительно нарушает структуру грунтов, увеличиваются поровое простран-

ство и, соответственно, фильтрационные характеристики. В свою очередь 
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зарастаемость необлицованных мелиоративных каналов вызывает необхо-

димость их работы при форсированных режимах. 

Проведенные с участием авторов натурные исследования на магист-

ральных каналах юга России показали снижение их транспортирующей 

способности до 42–45 % и более в случае непроведения уходных работ, 

направленных на борьбу с водной растительностью в руслах. 

Отметим, что экспериментальный метод исследования имеет опреде-

ленные недостатки, связанные с неточностью определения значений КПД 

мелиоративных каналов, это в большей степени связано с невозможностью 

точного учета потерь воды на испарение из открытых каналов. 

Преимущество теоретического метода заключается в простоте расче-

та при минимальных исходных данных, получаемых в процессе натурных 

исследований (замеров геометрических параметров каналов и др.). В то же 

время такой метод характеризуется достаточно низкой точностью, ввиду 

принятия осредненных табличных данных о коэффициентах A  и т , а так-

же изменяющихся в процессе эксплуатации каналов уровней воды. 

На рисунке 2 представлены обобщенные значения КПД мелиоратив-

ных каналов юга России (по данным эксплуатационных организаций). 

 

 
Рисунок 2 – Средние значения коэффициентов полезного 

действия мелиоративных каналов юга России 

Figure 2 – Average values of reclamation 
canals efficiency in the south of Russia 
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В соответствии с требованиями нормативной документации
1
 КПД ме-

лиоративных каналов должен составлять от 0,90 до 0,93, что, по нашему 

мнению, является довольно завешенным показателем (особенно для необли-

цованных земляных магистральных каналов), а для оросителей (в т. ч. вре-

менных) КПД должен находиться в пределах 0,93, но они в подавляющем 

большинстве трассируются в земляном русле без проведения простейших 

противофильтрационных мероприятий, таких как уплотнение грунта, уст-

ройство глиняного экрана и др. 

Наглядным примером повышения эффективности земляных необли-

цованных каналов при их длительной эксплуатации с течением времени 

является Каракумский канал протяженностью 1445 км, полностью про-

трассированный в земляном русле. В первые годы эксплуатации канала 

КПД варьировался в пределах 0,25–0,28, и за десятки лет за счет кольмата-

ции русла наносами данный показатель достиг значений 0,72–0,78. То есть 

исходя из этого можно сделать вывод, что показатель КПД каналов являет-

ся величиной непостоянной, которая меняется не только с течением вре-

мени, но и в зависимости от сезона эксплуатации, испытывает влияние ря-

да различных факторов (в т. ч. и мутности водного потока, протекающего 

по руслу канала). 

Необходимо отметить, что ранее проектирование мелиоративных ка-

налов осуществлялось без должного научного обоснования и в условиях 

отсутствия недорогих и в то же время эффективных конструктивно-техни-

ческих решений, позволяющих исключать потери воды на фильтрацию, 

это в последующем привело к большим потерям воды на каналах, значимо 

снижающим их эффективность и КПД. 

При своевременном проведении комплекса эксплуатационных и про-

тивофильтрационных мероприятий потери воды на фильтрацию могут 

быть снижены на 25–30 %, что приведет к увеличению расхода воды, по-

даваемой по оросительным системам, росту площади земель, которые мо-
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гут быть мелиорируемы за счет сэкономленной воды, и, соответственно, 

повышению урожайности [16]. 

В то же время потери воды при фильтрации из каналов гидромелио-

ративных систем зависят и от КПД, соответственно, чем выше КПД, тем 

меньше потери. 

Анализ и обобщение полученных различными исследователями дан-

ных [17–20] о КПД мелиоративных каналов (преимущественно ороситель-

ных и магистральных) показывают, что среднестатистическое значение та-

кого показателя в целом не превышает 0,8. Наименьшие средние значения 

в основном приводятся для крупных необлицованных длительно эксплуа-

тируемых каналов, выполненных в сильно либо среднепроницаемых грун-

тах. На рисунке 3 представлены сведения о КПД мелиоративных каналов 

с учетом данных, полученных различными учеными, и Минсельхоза Рос-

сии за 2022 г. 

 
Рисунок 3 – Сведения о коэффициентах полезного действия 

мелиоративных каналов по данным различных ученых 

Figure 3 – Information on the efficiency of reclamation 
canals according to data from various scientists 

Проявление аварийных ситуаций и различного рода негативных яв-

лений чаще присуще необлицованным земляным каналам (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Возможные аварийные ситуации, причины и их 
последствия при эксплуатации каналов в земляном русле 

Figure 4 – Possible emergency situations, causes and their 
consequences during the canal operation in an earthen bed 

По результатам выполненных натурных (визуальных и инструмен-

тальных) исследований путем обобщения данных о техническом состоянии 

мелиоративных каналов были получены значения удельного веса причин 

снижения эксплуатационной надежности каналов (рисунок 5). 

В таблице 1 представлены обобщенные сведения о технических ха-

рактеристиках каналов гидромелиоративных систем (с учетом работы 

Ю. М. Косиченко [20]), в т. ч. данные о протяженности каналов, расходах 

воды и КПД (проектном и фактическом значении, полученном по резуль-

татам расчета и натурных исследований). 

При выполнении исследований в натурных условиях с использова-

нием гидрометрического оборудования, а также по результатам определе-

ния коэффициентов шероховатости различных русел каналов было выяв-

лено влияние расходно-скоростных и геометрических параметров (протя-

женности и коэффициента шероховатости) на КПД (рисунок 6). 
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а b 

  

а – каналы в земляном русле: 1 – прорыв бортов канала; 2 – несогласованность 

транспортирующей способности; 3 – фильтрация; 4 – деформация ложа  
из-за суффозионных, просадочных, оползневых явлений;  

5 – зарастание растительностью; 6 – заиление; 7 – размывы 

b – облицованные каналы: 1 – выпирание бетонных плит; 2 – трещинообразование 
бетона; 3 – заиление; 4 – подмыв и деформация плит; 5 – разрушение деформационных 

и температурных швов; 6 – повреждаемость экранов; 7 – зарастание растительностью;  
8 – оползание защитного слоя; 9 – разрушение облицовок растительностью 

a – earth channel: 1 – channel side breakthrough; 2 – inconsistency of carrying capacity;  
3 – filtration (seepage); 4 – bed deformation due to suffusion, collapsible and landslide 

phenomena; 5 – overgrowing with vegetation; 6 – siltation; 7 – scours 

b – lined channels: 1 – concrete slab bulging; 2 – concrete cracking; 3 – siltation;  
4 – erosion and deformation of slabs; 5 – destruction of control and expansion joints;  

6 – screen damage; 7 – overgrowing with vegetation; 8 – sliding of protective layer;  
9 – destruction of linings by vegetation  

Рисунок 5 – Удельный вес причин снижения эксплуатационной 

надежности каналов мелиоративных систем (%) 

Figure 5 – The share of reasons for decreasing operational 

reliability of reclamation canals (%) 

Таблица 1 – Сведения об оросительных и магистральных каналах и их 

технических характеристиках  

Table 1 – Information on irrigation and main canals and their technical 

characteristics 

Наименование 
системы 

Наименование 
канала 

Протяжен-
ность*, км 

Пропускная 
способ-

ность*, м3/с 

Тип  
русла 

КПД* n** 

1 2 3 4 5 6 7 

Сулу-Чубут-
линская  

Сулу-Чубутла 135 12,5 Земляное 0,6 0,0374 

Черноземель-

ская 

Чограйский 

сбросной  
126 10,3 Земляное 0,3 0,0365 

Сарпинская  Р-1 114,6 5,0 Земляное 0,62 0,0382 

Верхне-Сальс-
кая 

Верхне-Сальс- 
кий 

98,8 30,0 Земляное 0,7 0,0310 

Баксанская Баксан-Малка 27,2 40,0 Земляное 0,77 0,0270 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued  

1 2 3 4 5 6 7 

Право-Егор-

лыкская 

Право-Егорлык-

ский 
126,3 45,0 

Частично 

облицо-
ванное 

0,7 0,0227 

Кумо-Манычс-

кая 

Кумо-Манычс-

кий 
96,2 60,0 

Частично 
облицо-

ванное 

0,82 0,0268 

Прикаспийская 
МК Прикаспийс-
кой ООС  

111,5 30,0 Земляное 0,6 0,0317 

Право-Егор-

лыкская 
Невинномысский  55,0 75,0 Земляное 0,95 0,0225 

Пролетарская Пролетарский 83,4 54,0 
Частично 
облицо-

ванное 

0,85 0,0236 

Примечания 
*По сведениям из паспорта мелиоративной системы. 
**По расчетным значениям и данным, полученным Ю. М. Косиченко, О. А. Бае-

вым [4, 21]. 

 

Рисунок 6 – Графики зависимости коэффициентов полезного  

действия от расходно-скоростных и геометрических  
параметров рассматриваемых каналов: расхода Q,  

коэффициента шероховатости n, длины L 

Figure 6 – Graphs of the dependence of the efficiency coefficients 
on the flow-speed and geometric parameters of the channels under 

consideration: flow rate Q, roughness coefficient n, length L 
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По результатам анализа и обобщения сведений о КПД мелиоративных 

каналов, полученных в натурных условиях, расчетным и аналитическим ме-

тодом, с учетом сведений, представленных эксплуатационными организа-

циями на информационном портале ФГБНУ ВНИИ «Радуга», были получе-

ны среднестатистические значения КПД каналов (преимущественно ороси-

тельных и магистральных) гидромелиоративных систем (рисунок 7). 

а b 

  

а – необлицованные; b – облицованные 

а – unlined; b – lined 

Рисунок 7 – Среднестатистические данные о коэффициентах 

полезного действия каналов, полученные по результатам 
расчетов и натурных исследований 

Figure 7 – Average statistical data on channels efficiency, 

obtained from the results of calculations and field studies 

На основании выполненного анализа сведений о КПД, проведенных 

натурных исследований на оросительных и магистральных каналах, направ-

ленных на определение КПД в натурных условиях, а также выполненных 

расчетов сформулированы основные мероприятия, направленные на повы-

шение КПД мелиоративных каналов. 

1 Своевременное проведение планово-предупредительных, ремонт-

ных и уходных работ, в т. ч. очистка каналов от наносов, водной и древес-

ной растительности. 

2 Оснащение каналов мелиоративных систем средствами водоучета и 

автоматизации водораспределения [22, 23]. 
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3 Снижение потерь воды на фильтрацию за счет создания противо-

фильтрационных экранов, что позволит повысить КПД до нормативных 

(регламентированных СП 100.13330.2016
1
) значений 0,90–0,93. 

4 Создание закрытой оросительной сети из полимерных труб большо-

го диаметра на участках каналов с расходами воды до 25 м
3
/с, что позволит 

исключить потери воды на испарение и фильтрацию, повысить КПД до нор-

мативных значений (регламентированных СП 100.13330.2016
1
) 0,93–0,95. 

5 Применение водосберегающих технологий орошения и принципов 

рационального водопользования, в частности, внедрение капельного поли-

ва сельскохозяйственных культур. 

6 Поддержание в нормативном состоянии межхозяйственной и внут-

рихозяйственной сети, а также всех гидротехнических сооружений, обес-

печивающих функционирование каналов. 

7 При эксплуатации каналов необходимо обеспечить: необходимую 

пропускную способность, надежное регулирование уровней и расходов во-

ды, безотказную работу запорно-регулирующих устройств, эффективное 

гашение потока [24] в нижнем бьефе сопрягающих гидротехнических со-

оружений. 

Выводы  

1 Ввиду длительной эксплуатации (45–50 лет и более) подавляющего 

большинства мелиоративных каналов они характеризуются неудовлетво-

рительным техническим состояниям, что в главной мере влияет на значе-

ния КПД мелиоративных систем в целом. В то же время отметим, что КПД 

оросительных, магистральных и распределительных каналов является ве-

личиной непостоянной, следовательно, при его установлении (или назна-

чении для проектируемых каналов) необходимо учитывать возможные 

пределы его изменения, особенно в первые годы эксплуатации каналов и 

отдельно при их заполнении, когда процесс фильтрации является неуста-

новившимся. 
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2 Совершенно так же очевидно, что значения КПД каналов будут 

изменяться не только за период эксплуатации системы, но и в течение ка-

ждого эксплуатационного сезона (например, весной или летом). Во время 

наиболее интенсивной работы мелиоративной системы летом наблюдается 

незначительное колебание смоченной поверхности каналов, соответствен-

но, процесс фильтрации является установившимся и объемы фильтрацион-

ных потерь уменьшаются. КПД достигает своей максимальной величины 

именно в период полной работы системы, когда каналы работают в режиме 

максимальной пропускной способности (без резкого колебания уровней 

воды). В то же время уменьшаются потери при водораспределении, так как 

нет необходимости постоянно изменять (или поддерживать) высокий гори-

зонт воды в каналах. 

3 Полученные обобщенные данные о среднестатистических парамет-

рах КПД земляных (необлицованных) мелиоративных каналов (преимуще-

ственно магистральных и оросительных) находятся в пределах 0,66. Уста-

новлено влияние пропускаемых по каналам расходов, протяженности и па-

раметров гидравлической шероховатости русел необлицованных каналов 

на КПД. 

4 Несомненно, значения КПД многих каналов могут быть сущест-

венно увеличены за счет создания противофильтрационных экранов 

(для каналов открытого поперечного сечения) или перевода мелиоративной 

сети в закрытое русло, что позволит практически полностью исключить по-

тери воды на фильтрацию. Потери воды на испарение из мелиоративных 

каналов, как правило, невелики и, по данным исследований А. Н. Костякова, 

К. Г. Ризенкампфа и авторским расчетам, колеблются в пределах 3–5 % 

в зависимости от параметров каналов (их глубины, скорости течения, кли-

матических условий и др.). Такие незначительные показатели испаряемо-

сти из открытых каналов объясняются относительно небольшой площадью 

их зеркала. В регионах с жарким климатом (например, в Республике Кал-
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мыкия и др.) потери воды на испарение из каналов могут достигать значе-

ний 8–12 % и более. 
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