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Аннотация. Цель: разработать способ обоснования приоритетности и очеред-
ности проведения ремонтно-восстановительных работ на мелиоративных системах на 
основе оценки технического состояния объектов мелиоративных систем, а также их 
значимости для работы системы в целом на примере канала Бг-Р-8-1 Багаевской ороси-
тельной системы. Материалы и методы: в качестве исходных данных для разработки 
предложенного способа были использованы материалы по каналу Бг-Р-8-1 Багаевской 
оросительной системы. Результаты. При обосновании приоритетности и очередности 
проведения ремонтно-восстановительных работ на гидротехнических сооружениях ме-
лиоративных систем необходимо оценить техническое состояние каждого сооружения, 
а также его эксплуатационную значимость для работы мелиоративной системы в це-
лом. Техническое состояние элементов мелиоративных систем определяется на основа-
нии полевых исследований и утверждается актом технического осмотра. А затем каж-
дому элементу присваивается соответствующий технический показатель: нормативное, 
работоспособное, ограниченно работоспособное или предельное состояние. Для оценки 
значимости необходимо определить количество элементов мелиоративной системы, 
эффективность работы которых зависит от надежной работы рассматриваемого соору-
жения, а также фактическую, проектную и подкомандную площадь орошения, на полив 
которой влияет надежность рассматриваемого элемента. Показатель очередности опре-
деляется как произведение показателя технического состояния и показателя эксплуата-
ционной значимости. Очередность проведения ремонтно-восстановительных работ 
определяется упорядочиванием получившихся значений от большего значения к мень-
шему. Выводы. Предлагаемый подход позволит повысить эффективность использова-
ния финансовых ресурсов и обеспечит более рациональное планирование ремонтно-
восстановительных работ на мелиоративных системах. 
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Abstract. Purpose: to develop a method for justification of the priority and order of 
repair and restoration work on land reclamation systems based on the technical condition as-
sessment of the objects of land reclamation systems, as well as their significance for the sys-
tem operation as a whole using the example of the Bg-R-8-1 channel of the Bagaevskaya irri-
gation system. Materials and methods: materials on the Bg-R-8-1 channel of the Ba-
gaevskaya irrigation system were used as initial data for developing the proposed method. 
Results. When substantiating the priority and order of maintenance work on waterworks of 
land reclamation systems, it is necessary to assess the technical condition of each structure, as 
well as its performance significance for the land reclamation system operation as a whole. 
The technical condition of the elements of land reclamation systems is determined on the basis 
of field studies and approved by a technical inspection report. Then each element is assigned a 
corresponding technical index: standard, operational, partially operational or limit state. To as-
sess the significance, it is necessary to determine the number of elements of the reclamation sys-
tem, the efficiency of which depends on the reliable operation of the structure under considera-
tion, as well as the actual, design and command irrigation area, the irrigation of which is affect-
ed by the reliability of the element under consideration. The priority indicator is defined as the 
product of the operational significance index and technical condition index. The priority of 
maintenance work is determined by ordering the resulting values from the largest value to the 
smallest. Conclusions. The proposed approach will improve the efficiency of using financial 
resources and ensure more rational planning of maintenance work on the reclamation systems.  

Keywords: reclamation systems, maintenance work, technical condition, significance, 
priority 
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Введение. Мелиоративные системы играют ключевую роль в сель-

ском хозяйстве, обеспечивая оптимальные условия для роста и развития 

сельскохозяйственных культур. В ведении Департамента мелиорации Мин-

сельхоза России находятся оросительные и осушительные каналы общей 

протяженностью более 42 тыс. км. В федеральной собственности находятся 

более 34,3 тыс. мелиоративных сооружений, включая 232 водохранилища, 

более 2 тыс. регулирующих и распределительных гидроузлов, 134 речные 

плотины, 1,8 тыс. подающих и откачивающих насосных станций [1, 2]. 

Одним из ограничивающих факторов повышения продуктивности 

сельскохозяйственных угодий за счет применения мелиоративных техно-

логий является недостаточный технический уровень мелиоративных си-

стем. В процессе их эксплуатации происходят такие негативные процессы, 
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как заиление, зарастание сорной растительностью, размывы водой, дефор-

мация сооружений. Для поддержания гидротехнических сооружений в нор-

мативном состоянии требуется систематическое проведение ремонтно-

восстановительных работ1 [2–4]. 

Однако в стране сложилась ситуация, когда на поддержание в рабо-

тоспособном состоянии государственных мелиоративных систем выделяе-

мых бюджетных средств не хватает, отсутствует понимание, какие факто-

ры должны учитываться при обосновании очередности проведения таких 

работ, а принятие решений занимает длительное время [5–8]. 

Цель данного исследования заключается в разработке способа обос-

нования приоритетности и очередности проведения ремонтно-восстанови-

тельных работ на мелиоративных системах на основе оценки технического 

состояния объектов мелиоративных систем, а также их значимости для ра-

боты системы в целом на примере канала Бг-Р-8-1 Багаевской ороситель-

ной системы. 

Материалы и методы. В рамках проводимых исследований обосно-

вание очередности ремонтно-восстановительных работ предложенным 

нами способом было выполнено для канала Бг-Р-8-1 на Багаевской ороси-

тельной системе. Аналогичный подход возможно использовать на любых 

каналах мелиоративных систем. 

Для выполнения расчетов необходимы сведения о количестве со-

оружений на канале и их техническом состоянии, а также о площади оро-

шаемых земель, как фактически используемых, так и планируемых к осво-

ению в будущем. 

Вся необходимая информация была предоставлена сотрудниками Ба-

гаевского филиала ФГБУ «Управление «Ростовмелиоводхоз» в процессе 

                                           
1О государственной программе эффективного вовлечения в оборот земель сель-

скохозяйственного назначения и развития мелиоративного комплекса Российской Феде-

рации [Электронный ресурс]: Постановление Правительства Рос. Федерации от 14 мая 

2021 г. № 731. Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
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выполнения НИР в соответствии с планом научных исследований  

ФГБНУ «РосНИИПМ», утвержденным Минсельхозом России на 2024 г. 

Результаты и обсуждение. Мелиоративная система представляет 

собой комплекс взаимосвязанных гидротехнических и других сооружений 

и устройств (каналы, коллекторы, трубопроводы, водохранилища, плоти-

ны, дамбы, насосные станции, водозаборы, другие сооружения и устрой-

ства на мелиорированных землях), обеспечивающих создание оптималь-

ных водного, воздушного, теплового и питательного режимов почв на ме-

лиорированных землях [9].  

Так как мелиоративные системы относятся к сложным системам, 

а конечная цель функционирования таких систем – это бесперебойная по-

дача воды на орошаемый участок, то выход из строя хотя бы одного эле-

мента оказывает определенное влияние на эксплуатационную эффектив-

ность всей системы в целом. Таким образом, очередность ремонтно-вос-

становительных работ на объектах мелиоративных систем определяется 

по совокупности показателя значимости гидротехнического сооружения и 

показателя технического состояния этого сооружения [10].  

Показатель значимости элемента мелиоративной системы – это пока-

затель степени его влияния на эффективность функционирования всей си-

стемы в целом [10]. Расчет показателя значимости элементов мелиоратив-

ной системы производится на основании статистических материалов, со-

бранных на действующей системе.  

Для определения показателя значимости необходимо построение 

структурной иерархической схемы мелиоративной системы. Такая схема 

дает общее представление о влиянии каждого из элементов мелиоративной 

сети на эксплуатационную эффективность системы в целом.  

Структурная иерархическая схема представляет собой совокупность 

линейных схем участков сети с указанием на ней всех элементов. Водо-

проводящую сеть необходимо условно разбить на элементы, ограниченные 
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перегораживающими и водозаборными сооружениями. На верхнем уровне 

иерархии находится источник орошения или водовыпуск из канала высше-

го порядка. Последними звеньями являются водовыпуски, обеспечиваю-

щие подачу воды непосредственно водопользователю. Линейными элемен-

тами схемы являются части канала, расположенные между двумя соседни-

ми гидротехническими сооружениями независимо от расстояния между 

ними. Например, между двумя водовыпусками из канала, расположенными 

на расстоянии 50 м друг от друга. 

Показатель значимости элемента мелиоративной системы определя-

ется количеством зависящих от него элементов, подкомандной и фактиче-

ской площадью орошения, а также орошаемой площадью, предусмотрен-

ной перспективными проектами.  

Расчет показателя значимости выполняется для каждого из элемен-

тов по предложенной нами формуле:  

 обпрорэП bkakk  , (1) 

где орk  – коэффициент значимости элемента мелиоративной системы при 

учете фактически орошаемой площади [10]:  

 
ор.общ.

ор.

ор
S

s

N

n
k  , (2) 

где n  – количество элементов мелиоративной системы (сооружений), эф-

фективность работы которых зависит от надежной работы рассматривае-

мого сооружения, шт.;  

N  – общее количество элементов (сооружений) мелиоративной систе-

мы, шт.;  

ор.s  – фактически орошаемая площадь, на полив которой влияет надеж-

ность рассматриваемого элемента, в год проведения исследований, га; 

ор.общ.S  – общая фактическая площадь орошаемых земель рассматрива-

емой мелиоративной системы в год проведения исследований, га; 
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a , b  – рекомендуемые весовые коэффициенты, a  = 0,75; b  = 0,5; 

прk  – коэффициент значимости элемента мелиоративной системы при 

учете орошаемой площади, вводимой по предполагаемым проектам: 

 
пр.общ.

пр.

пр
S

s

N

n
k  , (3) 

где пр.s  – орошаемая площадь, вводимая по предполагаемым проектам, на 

полив которой влияет надежность рассматриваемого элемента, га; 

пр.общ.S  – общая площадь орошаемых земель, вводимая по предполагае-

мым проектам рассматриваемой мелиоративной системы, га; 

обk  – коэффициент значимости элемента мелиоративной системы при 

учете подкомандной орошаемой площади: 

 
об.общ.

об.
об

S

s

N

n
k  , (4) 

где об.s  – подкомандная орошаемая площадь, на полив которой влияет 

надежность рассматриваемого элемента, га; 

об.общ.S  – общая подкомандная площадь орошаемых земель рассматри-

ваемой мелиоративной системы, га.  

В соответствии с ГОСТ Р 70566-2022 «Системы и сооружения мели-

оративные. Правила обследования и мониторинга технического состоя-

ния» для мелиоративных сооружений устанавливаются четыре категории 

технического состояния: нормативное, работоспособное, ограниченно ра-

ботоспособное, предельное (аварийное)2.  

Категория технического состояния элемента оросительной системы 

определяется на основании выполненных полевых исследований, в результате 

чего на каждый объект системы оформляется акт технического осмотра [11]. 

                                           
2ГОСТ Р 70566-2022. Системы и сооружения мелиоративные. Правила обследо-

вания и мониторинга технического состояния. Введ. 2023-07-01. М.: Изд-во стандартов, 

2023. 20 с. 
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Для выполнения последующих расчетов каждой категории техниче-

ского состояния необходимо присвоить численный показатель (таблица 1). 

Таблица 1 – Показатель технического состояния гидротехнического 

сооружения  

Table 1 – Waterworks technical condition index 

Техническое состояние 
Норма-

тивное 

Работоспо-

собное 

Ограниченно  

работоспособное 

Предельное 

(аварийное) 

Численный показатель ( тсП ) 0 1 2 3 

Показатель очередности рассчитывается по формуле: 

 тсэоч ППП  , (5) 

где очП  – показатель очередности; 

эП  – показатель эксплуатационной значимости; 

тсП  – показатель технического состояния. 

Для определения очередности ремонтно-восстановительных работ 

необходимо упорядочить полученные значения от большего значения к 

меньшему. 

Обоснование очередности ремонтно-восстановительных работ пред-

ложенным нами способом было выполнено для канала Бг-Р-8-1 на Багаев-

ской оросительной системе. 

Багаевская оросительная система строилась с 1952 г. в три очереди и 

была завершена в 1986 г. с общей площадью орошения 58,4 тыс. га. Пло-

щади, охваченные системой, расположены в междуречье Сала и Маныча 

в Багаевском, Веселовском и Семикаракорском районах Ростовской обла-

сти. Вода в систему подается самотеком из Донского магистрального кана-

ла через Багаевский распределительный канал пропускной способностью 

34,5 м3/с. Далее вода транспортируется через ряд распределительных кана-

лов второстепенного порядка к водопользователям. 

Исходные данные и результаты расчета показателей очередности 

элементов канала Бг-Р-8-1 приведены в таблице 2. 

Для канала в программном комплексе Microsoft Excel была построе-

на структурная иерархическая схема (рисунок 1).  
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Таблица 2 – Результаты определения очередности ремонтно-восстановительных работ для канала Бг-Р-8-1 

Table 2 – Results of determining the priority of maintenance work for the Bg-R-8-1 channel 

Код эле-

мента 

Количе-

ство за-

висимых 

соору-

жений, 

шт. (n ) 

Фактиче-

ская пло-

щадь 

орошения, 

тыс. га 

( ор.s .) 

Проектная 

площадь 

орошения, 

тыс. га 

( пр.s ) 

Подко-

мандная 

площадь 

орошения, 

тыс. га 

( об.s .) 

Коэффициент значимости элемента 

оросительной системы при учете 

площади 
Показа-

тель 

значи-

мости 

( эП ) 

Показа-

тель тех-

нического 

состояния 

( тсП ) 

Показа-

тель 

очеред-

ности 

( очП ) 

Очеред-

ность ре-

монтно-

восстанови-

тельных ра-

бот, № п/п 

фактиче-

ски оро-

шаемой 

( орk ) 

вводимой по 

предполагае-

мым проек-

там ( прk ) 

подко-

мандной 

( обk ) 

38_522 1 0,01 0,006 0,022 0,10 0,12 0,12 0,25 0 0,00 – 

38_52_1 2 0,01 0,006 0,022 0,16 0,17 0,17 0,37 0 0,00 – 

38_521 3 0,02 0,022 0,043 0,26 0,39 0,29 0,69 3 2,07 13 

38_52_2 4 0,03 0,028 0,065 0,36 0,50 0,41 0,94 0 0,00 – 

38_520 5 0,03 0,004 0,039 0,41 0,30 0,38 0,83 2 1,66 15 

38_52_3 6 0,06 0,032 0,104 0,62 0,65 0,63 1,42 2 2,83 11 

38_519 7 0,03 0,009 0,042 0,52 0,46 0,49 1,11 2 2,22 12 

38_52_4 8 0,09 0,041 0,146 0,87 0,85 0,86 1,94 3 5,81 7 

38_531 9 0,01 0,015 0,033 0,52 0,63 0,57 1,28 0 0,00 – 

38_52_5 10 0,1 0,056 0,179 1,03 1,11 1,06 2,39 2 4,78 8 

38_533 11 0,02 0,007 0,033 0,68 0,65 0,68 1,51 2 3,01 10 

38_52_6 12 0,12 0,063 0,212 1,23 1,29 1,27 2,83 3 8,49 5 

38_530 13 0,03 0,01 0,046 0,83 0,79 0,82 1,84 1 1,84 14 

38_52_7 14 0,15 0,073 0,258 1,49 1,50 1,51 3,36 3 10,09 2 

38_528 15 0,02 0,008 0,03 0,89 0,87 0,88 1,98 3 5,95 6 

38_52_8 16 0,17 0,081 0,288 1,69 1,69 1,70 3,81 3 11,43 1 

38_527 17 0,03 0,015 0,046 1,04 1,05 1,03 2,35 2 4,70 9 

38_52_9 18 0,2 0,096 0,334 1,95 1,95 1,95 4,38 2 8,76 4 

38_511 19 0,2 0,096 0,334 2,00 2,00 2,00 4,50 2 9,00 3 
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 – водозаборное сооружение из канала;  – перегораживающее сооружение; Бг-Р-8 – наименование гидротехнического сооружения 

 

 – water intake structure from a channel;  – a control structure (check); Bg-R-8 – name of a waterworks 
 

Код ГВР 
код перегораживающего сооружения в Государственном водном реестре / code of the control structure (check) in the State 

Water Register 

n 
количество сооружений, зависящих от работоспособности данного элемента, шт. / number of structures dependent on this el-

ement performance, pcs. 

Пэ показатель эксплуатационной значимости / operational significance index 

Птс показатель технического состояния / technical condition index 

Очер. показатель очередности / priority index 

Рисунок 1 – Расчетная схема показателей очередности гидротехнических 

сооружений оросительной сети канала Бг-Р-8-1 

Figure 1 – Calculation scheme of the priority index of the Bg-R-8-1 channel irrigation network waterworks 
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На схеме для каждого элемента указано: наименование сооружения 

(код); количество гидротехнических сооружений оросительной системы, 

эффективность работы которых зависит от надежной работы рассматрива-

емого сооружения; полученные при расчетах показатели эксплуатационной 

значимости, технического состояния и очередности. 

Выводы. Предложен способ обоснования приоритетности и очеред-

ности проведения ремонтно-восстановительных работ на основе оценки 

технического состояния объектов мелиоративных систем, а также их зна-

чимости для работы мелиоративной системы в целом. 

Для обоснования очередности проведения ремонтно-восстановитель-

ных работ необходимо построение структурной иерархической схемы оро-

сительной системы и расчет показателя значимости элементов ороситель-

ной системы. Также необходимо оценить техническое состояние каждого 

элемента оросительной системы. Показатель очередности определяется как 

произведение показателей эксплуатационной значимости и технического 

состояния оросительной системы. 

Предлагаемый подход позволит повысить эффективность использо-

вания финансовых ресурсов и обеспечит более рациональное планирова-

ние ремонтно-восстановительных работ. 
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