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Аннотация. Цель: определение рациональных норм внесения минеральных 

удобрений на молодых плантациях винограда столовых сортов при поливе системами 

капельного орошения. Материалы и методы. Исследования проводились в Белогор-

ском районе Республики Крым в предгорной зоне. Почвы опытного участка представ-

лены черноземом солонцеватым. Исследования проводились на сорте Подарок Ирине, 

районированном для условий Республики Крым. Полив системами капельного ороше-

ния проводился при снижении влажности почвы в слое 0,6 м до 75–80 % наименьшей 

влагоемкости в течение всей вегетации. Расчетная норма внесения минеральных удоб-

рений на планируемую урожайность на контрольном варианте составила N80P60K60.  

Результаты. Наибольшие показатели высоты растений и вызревания лозы были получе-

ны на варианте опыта с повышенной на 20 % дозой минеральных удобрений. Средняя 

чистая продуктивность фотосинтеза листьев за день вегетации по вариантам опыта варь-

ировала от 1,1 до 1,3 г/(кв. м·сут) в первый год. Во второй год этот показатель изменялся 

от 2,0 до 2,7 г/(кв. м·сут), и в третий год он составил 1,8–2,9 г/(кв. м·сут). Полученные за-

висимости для высоты растений и вызревания побегов позволили установить, что увели-

чение нормы удобрений на молодых плантациях винограда свыше 20 % нецелесообраз-

но, так как это приводит к снижению продуктивности. Выводы. Урожайность винограда 

третьего года жизни варьировала в пределах 2,47–2,91 т/га и была на 39–64 % выше, 

чем на варианте без внесения удобрений. Проведенные исследования позволили уста-

новить, что при увеличении норм минеральных удобрений на 10 и 20 % произошло по-

вышение урожайности винограда третьего года жизни на 4,7 и 9,2 % соответственно. 

Рациональной нормой удобрений на молодых плантациях виноградников в условиях 

предгорной зоны Республики Крым на черноземных почвах является N96P72K72. 
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Abstract. Purpose: to determine rational rates of mineral fertilizer application on 

young vineyards of table grape varieties with drip irrigation systems. Materials and 

methods. The studies were conducted in Belogorsk district of the Republic of Crimea in the 

foothill zone. The soils of the experimental plot are solonetzic chernozem. The studies were 

conducted on the Podarok Irine variety, zoned for the conditions of the Republic of Crimea. 

Irrigation with drip irrigation systems was carried out with a decrease in soil moisture in the 

0.6 m layer to 75–80 % of minimum water capacity throughout the growing season. The cal-

culated rate of mineral fertilizer application for the planned yield in the control variant was 

N80P60K60. Results. The highest indicators of plant height and vine ripening were obtained in 

the experimental variant with a 20 % higher dose of mineral fertilizers. The average net 

productivity of leaf photosynthesis per day of vegetation in the experimental variants varied 

from 1.1 to 1.3 g/(sq. m·day) in the first year. In the second year, this indicator changed from 

2.0 to 2.7 g/(sq. m·day), and in the third year it was 1.8–2.9 g/(sq. m·day). The obtained de-

pendencies for plant height and shoot ripening made it possible to determine that increasing 

the fertilizer rate on young grape plantations by more than 20% is inappropriate, since it leads 

to a decrease in productivity. Conclusions. The yield of the third-year grapes varied within 

2.47–2.91 t/ha and was 39–64 % higher than in the variant without fertilizer application. 

The conducted studies made it possible to state that with an increase in the rates of mineral 

fertilizers by 10 and 20 %, there was an increase in the yield of the third-year grapes by 4.7 

and 9.2 %, respectively. The rational rate of fertilizers on young vineyards on chernozem soils 

is N96P72K72 under the conditions of the foothill zone of the Republic of Crimea.  

Keywords: grapes, mineral fertilizers, drip irrigation, fertigation, yield, plant height, 

vine ripening 

For citation: Babichev A. N., Balakay G. T., Babenko A. A., Dolgov V. Yu. Fertilizer 
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Введение. Виноград – одна из древнейших сельскохозяйственных 

культур, культивируемых человеком, отличается высокой урожайностью и 

высоким содержанием необходимых для жизнедеятельности человека пи-

тательных веществ. Его возделывают во всем мире на площади 7,3 млн га 
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при валовом сборе 85 млн т и используют для технической переработки, 

потребления в свежем виде и производства сушеной продукции [1, 2]. 

По медицинским нормам Минздрава России, для здорового питания необ-

ходимо 6 кг винограда на человека в год1. Виноград является универсаль-

ной культурой, используемой как в свежем, так и в переработанном виде. 

Более 80 % произведенной виноградной продукции идет на переработку 

на вино, в свежем виде употребляется около 12 %, а остальное – на произ-

водство сушеной продукции [3, 4].  

За длительный промежуток времени из-за ряда социально-эконо-

мических факторов виноградарство на территории Крыма пришло к упадку. 

Однако увеличивающийся спрос на рынке продовольственных товаров на 

виноград заставляет обратить повышенное внимание на развитие столового 

виноградарства в целях обеспечения продовольственной безопасности [5–8]. 

Площади виноградников в 2022 г. увеличились до 20,58 тыс. га (пло-

доносящих – 16,85 тыс. га), при этом урожайность повысилась на 7,3 ц/га, 

а валовой сбор на 7,37 тыс. т. Обусловлено это тем, что были вовлечены 

в сельскохозяйственный оборот молодые плантации виноградников и вы-

ведены многолетние непродуктивные [9, 10]. 

Однако количество произведенной продукции винограда на юге 

нашей страны не позволяет удовлетворить потребности не только тури-

стов, но и местного населения, поэтому приходится виноград, употребляе-

мый в свежем виде, завозить из других регионов и из-за рубежа. 

В зоне недостаточного и неустойчивого увлажнения, особенно при 

недостатке водных ресурсов, наибольшее влияние оказывает дефицит вла-

ги. Анализ проведенных исследований [5, 11] позволил установить, что 

наиболее экономно вода используется при капельном способе полива, ко-

                                           
1Об утверждении рекомендаций по рациональным нормам потребления пище-

вых продуктов, отвечающих современным требованиям здорового питания [Электрон-

ный ресурс]: Приказ М-ва здравоохранения Рос. Федерации от 19 авг. 2016 г. № 614. 

Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
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торый позволяет наряду с увлажнением почвы проводить подкормки ми-

неральными удобрениями. 

Удобрения являются одним из важнейших факторов интенсифика-

ции как сельского хозяйства в целом, так и виноградарства, особенно 

на слабо окультуренных, предгорных почвах Республики Крым. 

Проведенный авторами анализ результатов исследований на различ-

ных типах почв и в различных условиях [12–16], а также результаты ис-

следований в Белогорском районе Республики Крым на черноземе южном, 

проведенных авторами, показали, что применение минеральных удобрений 

способствует повышению урожайности. Следует отметить, что при внесе-

нии высоких доз минеральных удобрений (свыше N120P120 и K90–140 в зави-

симости от типа почвы) наблюдается снижение урожайности винограда, 

независимо от сорта культуры. 

Целью данной работы является определение рациональных норм 

внесения минеральных удобрений на молодых плантациях винограда сто-

ловых сортов при поливе системами капельного орошения. 

Материалы и методы. Исследования проводились в Белогорском 

районе Республики Крым в предгорной зоне. Почвы опытного участка пред-

ставлены черноземом солонцеватым. Содержание гумуса в слое 0–30 см со-

ставляет 3,20 %, а в слое 30–60 см – 2,42 %. Оба горизонта характеризуют-

ся низкой обеспеченностью гумусом, а нитраты практически отсутствуют. 

Обеспеченность подвижным фосфором низкая, а подвижным калием очень 

высокая. Интенсивность впитывания 1,25 мм/мин ~ 75 мм/ч, интенсив-

ность фильтрации 0,53 мм/мин ~ 32 мм/ч [11]. 

Исследования проводились на сорте Подарок Ирине, районирован-

ном для условий Республики Крым. Саженцы были высажены 25 ноября 

2021 г. на площади 0,1375 га. Полив системами капельного орошения про-

водился при снижении влажности почвы в слое 0,6 м до 75–80 % наимень-

шей влагоемкости в течение всей вегетации. Расчетная норма внесения 
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минеральных удобрений на планируемую урожайность на контрольном 

варианте составила N80P60K60. Уход за растениями осуществлялся по реко-

мендациям научных учреждений Республики Крым [11]. 

Схема опыта по изучению влияния норм минеральных удобрений 

на рост, развитие и урожайность винограда. 

Вариант 1. Без удобрений (К1). 

Вариант 2. Расчетная норма внесения минеральных удобрений (К2). 

Вариант 3. Расчетная норма внесения минеральных удобрений, уве-

личенная на 10 %. 

Вариант 4. Расчетная норма внесения минеральных удобрений, уве-

личенная на 20 %. 

Вариант 5. Расчетная норма внесения минеральных удобрений, сни-

женная на 10 %. 

При закладке опытов и проведении исследований использовались 

общепринятые методики2, 3, 4, 5, 6, 7. 

Основное внесение удобрений проводилось осенью под глубокую 

обработку почвы. В качестве основного удобрения были внесены фосфор-

ные и калийные удобрения из расчета 70 % от необходимого количества. 

Часть азотных удобрений внесена в ранневесенний период, когда проводи-

лись рыхление или культивация почвы. Подкормки осуществляли посред-

ством фертигации с поливной водой. Концентрация удобрений в поливной 

воде не превышала 0,3 %. При закладке молодых плантаций виноградни-

                                           
2Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат, 1985. 352 с. 
3Плешаков В. Н. Методика полевого опыта в условиях орошения. Волгоград: 

ВНИИОЗ, 1983. 148 с. 
4Кононенко Т. Н. Методика проведения полевых опытов в условиях орошения. 

Ставрополь: СКУС, 1993. 130 с. 
5Методические рекомендации по агротехническим исследованиям в виноградар-

стве Украины / под ред. A. M. Авидзба. Ялта: ИВиВ «Магарач», 2004. 264 с. 
6Дикань А. П. Методика быстрого определения плодоношения центральных по-

чек у винограда // Доклады ВАСХНИЛ. 1978. № 5. С. 19–20.  
7Каюмов М. К. Программирование продуктивности полевых культур. М.: Росаг-

ропромиздат, 1989. С. 346–368. 
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ков вносили под каждый куст 2–5 кг органических удобрений в зависимо-

сти от плодородия почвы, что соответствовало 5–12 т/га. Также под глубо-

кую обработку были внесены NPK из расчета 45 кг/га действующего веще-

ства каждого элемента. 

Размещение капельной трубки и форма кустов при проведении ис-

следований показаны на рисунке 1.  

 

Рисунок 1 – Веерная форма виноградного 

куста (автор фото Ф. Г. Тагиров) 

Figure 1 – Fan-shaped grape bush (photo by F. G. Tagirov) 

За период вегетации в среднесухой 2022 г. было проведено 19 поли-

вов по 30 м3/га общей нормой 570 м3/га, при этом суммарное водопотреб-

ление составило без учета использования влаги из почвы 3830 м3/га. В су-

хие 2023 и 2024 гг., на второй и третий год жизни, поливную норму увели-

чили до 50 м3/га, но из-за отсутствия осадков в летний период водопотреб-

ление составило 3690 и 3630 м3/га соответственно. 

Результаты и обсуждение. Так как в начальные годы жизни вино-

град не плодоносит, нами рассматривались такие показатели, как высота 
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растений, вызревание побега, площадь листовой поверхности и чистая 

продуктивность фотосинтеза. Показатели роста и развития молодых расте-

ний винограда столовых сортов в зависимости от минерального питания 

по годам исследований представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Показатели роста и развития молодых растений 

винограда столовых сортов в зависимости 

от минерального питания, Республика Крым, 

Белогорский район 

Table 1 – Growth and development indicators of young table  

grape plants depending on mineral nutrition,  

Republic of Crimea, Belogorsk district 

Вариант опыта 
Высо-
та, см 

Вызрева-
ние побе-

га, см 

Площадь листо-
вой поверхности 

1 растения, м2 

Чистая продуктив-
ность фотосинтеза, 

г/(м2·сут) 

2022 г. 

Без удобрений (контроль 1) 67,3 48,5 0,5 1,1 

Расчетная норма внесения 
минеральных удобрений 
(контроль 2), 1 n 89,5 68 0,68 1,3 

1,1 n 91,9 69,5 0,7 1,34 

1,2 n 98,6 71,6 0,7 1,4 

0,9 n 85,4 65,8 0,6 1,3 

2023 г. 

Без удобрений (контроль 1) 102,3 87,1 0,7 1,6 

Расчетная норма внесения 
минеральных удобрений 
(контроль 2), 1 n 151,3 133,1 1,3 2,5 

1,1 n 155,3 136,1 1,3 2,5 

1,2 n 156,7 136,3 1,3 2,5 

0,9 n 144,3 128,7 1,2 2,4 

2024 г. 

Без удобрений (контроль 1) 114,9 97,8 0,8 1,8 

Расчетная норма внесения 
минеральных удобрений 
(контроль 2), 1 n 169,9 149,5 1,5 2,8 

1,1 n 174,4 152,9 1,5 2,8 

1,2 n 177,2 157,4 1,6 2,9 

0,9 n 162,1 144,6 1,3 2,7 

Наибольшие показатели высоты растений и вызревания лозы были 

получены на варианте опыта с повышенной на 20 % дозой минеральных 

удобрений и составили по годам исследований соответственно 98,6 и 71,6; 

156,7 и 136,3; 177,2 и 157,4 см.  
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Нами также была определена и чистая продуктивность фотосинтеза, 

которая непосредственно влияет на вызревание лозы. Чем больше площадь 

листовой поверхности, тем больше саккумулируется солнечной энергии, 

как следствие, повышается вызревание лозы. Как видно из приведенных в 

таблице 1 данных, с увеличением высоты растений повышается площадь 

листовой поверхности, и на этом варианте опыта данный показатель был 

выше и составил 0,7; 1,3 и 1,6 м2 на одно растение по годам исследования. 

Средняя чистая продуктивность фотосинтеза листьев за день вегета-

ции по вариантам опыта варьировала от 1,1 до 1,3 г/(м2·сут) в первый год. 

Во второй год этот показатель изменялся от 2,0 до 2,7 г/(м2·сут), и в третий 

год он составил 1,8–2,9 г/(м2·сут). 

Для наглядного представления нами приведена динамика показате-

лей высоты растений и вызревания побегов винограда в зависимости от 

норм удобрений (рисунки 2 и 3). 

 

Рисунок 2 – Динамика высоты растений винограда 

в зависимости от норм удобрений 

Figure 2 – Dynamics of grape plant height depending on fertilizer rates 
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Рисунок 3 – Динамика вызревания побегов винограда 

в зависимости от нормы удобрений 

Figure 3 – Dynamics of grape shoot ripening  

depending on the fertilizer rate 

На растениях третьего года жизни был сформирован первый урожай, 

и его показатели в зависимости от нормы удобрений представлены в таб-

лице 2. 

Таблица 2 – Урожайность винограда третьего года жизни 

в зависимости от нормы удобрений 

Table 2 – Yield of grapes in the third year of life depending  

on the fertilizer rate 

Вариант опыта 
Урожай-

ность, т/га 

Отклонение 

от контроля 1 

Отклонение 

от контроля 2 

т/га % т/га % 

Без удобрений (контроль 1) 1,77 – – –0,89 33,5 

Расчетная норма внесения мине-

ральных удобрений (контроль 2), 

1 n 2,66 0,89 50,3 – – 

1,1 n 2,79 1,02 57,3 0,13 4,7 

1,2 n 2,91 1,14 64,1 0,25 9,2 

0,9 n 2,47 0,70 39,3 –0,20 7,3 

НСР05, т 0,22 
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Анализ данных таблицы 2 позволил установить, что при использо-

вании минеральных удобрений урожайность винограда повышалась на 

0,7–1,14 т/га, или на 39,27–64,12 %. Исследования показали, что при уве-

личении норм удобрений на 10 и 20 % произошло повышение урожайно-

сти на 4,7 и 9,2 % соответственно. При снижении норм удобрений урожай-

ность уменьшается на 7,3 %. 

Выводы. Проведенные исследования позволили установить, что наи-

большие показатели высоты растений и вызревания лозы были получены 

на варианте опыта с нормой минеральных удобрений, увеличенной на 

20 %, и составили по годам исследований соответственно 98,6 и 71,6; 156,7 

и 136,3; 177,2 и 157,4 см.  

Средняя чистая продуктивность фотосинтеза листьев за день вегета-

ции молодых плантаций виноградников столовых сортов по вариантам 

опыта варьировала от 1,1 до 1,3 г/(м2·сут) в первый год жизни. Во второй 

год этот показатель изменялся от 2,0 до 2,7 г/(м2·сут), а в третий год он со-

ставил 1,8–2,9 г/(м2·сут). 

Урожайность винограда третьего года жизни варьировала в пределах 

2,47–2,91 т/га и была на 39,27–64,12 % выше, чем на варианте без внесения 

удобрений. Проведенные исследования позволили установить, что при 

увеличении норм минеральных удобрений на 10 и 20 % произошло повы-

шение урожайности винограда третьего года жизни на 4,7 и 9,2 % соответ-

ственно. При снижении норм удобрений урожайность также уменьшается 

(на 0,2 т/га, или 7,3 %). Это говорит о том, что рациональными нормами 

в условиях предгорной зоны Республики Крым на черноземных почвах яв-

ляются нормы N96P72K72. 
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