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Аннотация. Цель: районирование территории юга России по тепло- и влаго-

обеспеченности, соответствующей экологическим потребностям хлопчатника. Мате-

риалы и методы. Районирование проводилось на территории восьми субъектов, фор-

мирующих юг России: Республики Дагестан, Калмыкия, Крым, Краснодарский и Став-

ропольский края, Астраханская, Волгоградская и Ростовская области. Сбор данных 

о значениях среднесуточных температур производился по 51 метеостанции юга России 

в рассматриваемых субъектах за период с 2012 по 2023 г. В качестве показателя, харак-

теризующего тепловой ресурс территории и определяющего возможность возделыва-

ния хлопчатника, принята сумма эффективных температур. Потребность хлопчатника 

в количестве эффективных температур определяется для скороспелых сортов в объеме 

1560 °С, для среднеспелых – 1625–1635 °С, для среднепозднеспелых и позднеспелых – 

более 1800 °С. Результаты. В результате расчета сумм эффективных температур была 

построена карта изолиний суммы эффективных температур для хлопчатника. Выявле-

но, что тепловые ресурсы территории юга России частично соответствуют экологиче-

ским потребностям хлопчатника. В ходе исследований установлено, что на рассматри-

ваемой территории суммы эффективных температур варьируют примерно от 1500 

до 1800 °С. Выводы. Анализ тепловых ресурсов юга России позволяет сделать вывод 

о том, что северная граница возможного размещения посевов хлопчатника располагает-

ся на изолинии, соответствующей 1500 °С, проходящей через Ростовскую и Волгоград-

скую области, а также равнинную часть Республики Крым. Условия влагообеспеченно-

сти юга России говорят о том, что гарантированное получение урожая хлопка-сырца 

возможно при наличии орошения. 
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Abstract. Purpose: zoning of the southern Russia territory by heat and moisture sup-

ply corresponding to the ecological needs of cotton. Materials and methods. Zoning was 

carried out on the territory of eight entities forming the south of Russia: the Republics of Da-

gestan, Kalmykia, the Crimea, Krasnodar and Stavropol territories, Astrakhan, Volgograd and 

Rostov regions. Data on the values of average daily temperatures were collected at 51 mete-

orological stations in the south of Russia in the entities under consideration for the period 

from 2012 to 2023. The sum of effective temperatures was adopted as an indicator character-

izing the thermal resource of the territory and determining the possibility of cotton cultivation. 

The cotton plant requirement for the amount of effective temperatures is determined to be 

1560 °C for early-ripening varieties, 1625–1635 °C for mid-ripening varieties, and more than 

1800 °C for mid-late and late-ripening varieties. Results. As a result of calculating the sums 

of effective temperatures, a map of isolines of the sum of effective temperatures for cotton 

was constructed. It was revealed that the thermal resources of the southern Russia partially 

correspond to the ecological needs of cotton. During the research, it was stated that in the ter-

ritory under consideration the sums of effective temperatures vary from approximately 1500 

to 1800 °C. Conclusions. The analysis of the thermal resources of the south of Russia allows 

us to conclude that the northern boundary of the possible placement of cotton crops is located 

on the isoline corresponding to 1500 °C, passing through Rostov and Volgograd regions, as 

well as the flat part of the Republic of Crimea. The moisture conditions of the south of Russia 

indicate that a guaranteed harvest of raw cotton is possible with irrigation. 

Keywords: cotton, zoning, agroclimatic conditions, heat supply, moisture supply, sum 

of effective temperatures, precipitation 
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Введение. Хлопчатник – одна из значимых сельскохозяйственных 

культур. Его переработкой занимаются многие отрасли промышленности. 

Он является основным поставщиком сырья при производстве натурального 

текстильного волокна, также из хлопка-сырца и семян производят пище-
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вые, косметические, химические и другие продукты и товары. Хлопчатник 

выращивается в странах с теплым климатом, это тропики и субтропики.  

Основное производство хлопкового волокна располагается в азиат-

ских странах – Индия, Китай, Пакистан, Узбекистан, Таджикистан и др., 

а также в США, Австралии [1]. В России имеется недолгий опыт возделы-

вания хлопчатника, с середины 50-х гг. прошлого века его производство 

сконцентрировалось в среднеазиатских республиках, а с 90-х гг., после 

распада СССР, страна стала импортозависимой в этом сырье, поэтому пе-

ред наукой была поставлена задача наладить производство отечественного 

хлопка. 

Учитывая биологические особенности хлопчатника и агроклимати-

ческие условия территории, многие исследователи считают юг России 

возможным для возделывания хлопчатника [2–7]. Определяющим показа-

телем пригодности территории для возделывания хлопчатника является 

теплообеспеченность. Необходимая сумма активных температур, требуе-

мая для вегетации хлопчатника, составляет 2800–3600 °С. Вместе с тем 

за последние 60–70 лет метеорологических наблюдений отмечается тен-

денция роста среднесуточных температур [8].  

Данными тепловыми ресурсами обладают части Ростовской и Волго-

градской областей, а также расположенные южнее – Республики Крым, 

Калмыкия и Дагестан, Краснодарский и Ставропольский края, Астрахан-

ская область [9, 10]. Опыт возделывания хлопчатника в этих регионах 

за последние годы не только подтвердил возможность адаптации этой 

культуры, но и выявил проблемы при ее возделывании – недостаток спе-

циализированной сельскохозяйственной техники, разработанной техноло-

гии возделывания, недостаток селекционного материала. Получение высо-

кого урожая хлопка-сырца возможно только при возделывании на орошае-

мых землях. В Волгоградской, Астраханской областях, Ставропольском 

крае выведены сорта раннего срока созревания (115–120 дней), позволяю-
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щие выращивать хлопчатник в более северных регионах, в т. ч. в Ростов-

ской области.  

Районирование территории юга России по тепло- и влагообеспеченно-

сти позволит выделить перспективные районы, обладающие климатически-

ми условиями, соответствующими экологическим потребностям хлопчатни-

ка. Анализ природно-климатических условий территории даст возможность 

правильно подобрать сортовой состав хлопчатника, применить наиболее 

подходящие технологические приемы возделывания этой культуры. 

Целью наших исследований является районирование территории юга 

России по тепло- и влагообеспеченности, соответствующей экологическим 

потребностям хлопчатника.  

Материалы и методы. Районирование проводилось на территории 

восьми субъектов, формирующих юг России: Республики Дагестан, Кал-

мыкия, Крым, Краснодарский и Ставропольский края, Астраханская, Вол-

гоградская и Ростовская области. Общая площадь территории юга России 

составляет почти 600 тыс. км2. На территории юга России в основном рас-

положены степная и сухостепная природно-климатические зоны. Они ха-

рактеризуются различной тепло- и влагообеспеченностью вегетационного 

периода. 

В качестве показателя, характеризующего тепловой ресурс террито-

рии и определяющего возможность возделывания хлопчатника, принята 

сумма эффективных температур (СЭТ). Потребность хлопчатника в коли-

честве эффективных температур определяется для скороспелых сортов 

в объеме 1560 °С, для среднеспелых – 1625–1635 °С, для среднепозднеспе-

лых и позднеспелых – более 1800 °С [11]. 

Сумма эффективных температур выражает потребность растений 

в тепле за период от посева до созревания. При определении СЭТ для 

хлопчатника вычислялась эта сумма за периоды от посева до цветения и 

от цветения до созревания. Данная операция заключалась в суммировании 
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остатков разницы между значениями среднесуточных температур и услов-

ного нижнего температурного предела, в качестве которого принято для 

периода посев – цветение значение 10 °С, для периода цветение – созрева-

ние – 13 °С. 

Сбор данных о значениях среднесуточных температур производился 

по 51 метеостанции юга России в рассматриваемых субъектах за период 

с 2012 по 2023 г.1.  

В работе использованы методики определения теплообеспеченности 

и влагообеспеченности, предложенные А. Н. Костяковым2, Н. С. Темнико-

вой3, Г. Т. Селяниновым4, М. К. Сухининой5 и др. 

Результаты и обсуждение. Для оценки степени тепло- и влагообес-

печенности, установления климатических границ возделывания хлопчат-

ника проведено районирование территории юга России.  

Проанализированы данные о тепловых ресурсах по регионам юга 

России, в которых возможно возделывание хлопчатника скоро- и средне-

спелых сортов (таблица 1). 

Таблица 1 – Тепловые ресурсы для зон и районов юга России,  

пригодных для возделывания хлопчатника 

Table 1 – Thermal resources for zones and regions in the southern  

Russia suitable for cotton cultivation 

Регион 
Сумма активных 

температур, °С 
СЭТ, °С 

Зона и район, пригодные  

для возделывания хлопчатника 

1 2 3 4 

Астраханская 

область 
3400–3600 1700–1850 

Все природные зоны, кроме зон риска 

на севере – Черный Яр и Капустин Яр  

Волгоград-

ская область 
3117–3567 1550–1700 Все районы, кроме северо-западного 

                                                           
1Архивы погоды // Погода и климат [Электронный ресурс]. URL: http:www.pogo- 

daiklimat.ru/archive.php?id=ru (дата обращения: 04.09.2024). 
2Костяков А. Н. Основы мелиораций. М.: Сельхозиздат, 1960. 622 с. 
3Темникова Н. С. Климат Северного Кавказа и прилежащих степей / под ред. 

О. А. Дроздова. Л.: Гидрометеоиздат, 1959. 358 с. 
4Селянинов Г. Т. Методы сельскохозяйственной характеристики климата // Ми-

ровой агроклиматический справочник. Л.: Гидрометеоиздат, 1937. С. 5–28. 
5Сухинина М. К. Агрогидрологическое районирование основных зон орошения 

Юго-Восточной части Европейской России: рекомендации. Волгоград, 1977. 26 с. 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

1 2 3 4 

Ростовская 

область 
3000–3400 1500–1600 

Природно-хозяйственные зоны: Цен-

тральная орошаемая, Приазовская, 

Южная зона, Восточная – на орошае-

мых землях 

Республика 

Дагестан 
3600–4200 1800–1900 

Низменная зона: Ногайский, Кизляр-

ский, Тарумовский, Дербентский рай-

оны 

Республика 

Калмыкия 
3100–3420 1500–1600 Западная, центральная, восточная зоны 

Республика 

Крым 
3100–3420 1500–1600 

Степная зона: Симферопольский, 

Красногвардейский, Нижнегорский 

районы 

Краснодар-

ский край 
3000–3800 1550–1700 

Равнинная часть: северная, централь-

ная, Анапо-Таманская зоны 

В результате расчета была построена карта изолиний СЭТ для хлоп-

чатника на территории юга России (рисунок 1).  

Северная граница зоны возможного размещения хлопчатника, соот-

ветствующая потребностям культуры в тепле, пролегает по изолинии 

1500 °С, которая проходит через Ростовскую и Волгоградскую области, а 

также равнинную часть Республики Крым. Зона, ограниченная изолиниями 

1500–1600 °С, охватывает часть Центральной орошаемой и Приазовской 

зоны Ростовской области. В Волгоградской области – проходит через При-

городную природно-климатическую зону. Теплообеспеченность этих рай-

онов делает возможным возделывание скороспелых сортов хлопчатника. 

Территория с СЭТ 1600–1700 °С охватывает часть южной и восточной зон 

Ростовской области и южную часть Волгоградской области. Количество 

тепла позволяет в этих районах высевать среднеспелые сорта хлопчатника. 

Территория Краснодарского края обеспечена теплом в количестве 

1500–1700 °С эффективных температур. При продвижении на юг СЭТ уве-

личивается до максимальных значений. Астраханская область и Республи-

ка Дагестан наиболее обеспечены теплом, СЭТ составляет на этих терри-

ториях 1600–1800 °С. 
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Рисунок 1 – Карта изолиний суммы эффективных  

температур для хлопчатника на территории юга России 

Figure 1 – Map of isolines of the sum of effective  

temperatures for cotton in the southern Russia territory 

Анализ и сравнение с экологическими требованиями хлопчатника 

показали, что во всех исследуемых регионах хлопчатник можно вырастить 

только при орошении. В Астраханской (кроме Черного Яра и Капустина 

Яра) и Волгоградской (кроме северо-западного района) областях возможно 

во всех зонах (районах) возделывание раннеспелых сортов. Теплый период 

(с температурой более 10 °С) в этих районах составляет 179 и 171 день со-

ответственно, СЭТ в этих областях варьирует от 1700 до 1850 и от 1550 до 

1700 °С соответственно. Фотосинтетически активная радиация (ФАР) при-

ближена к 40 ккал/см2. 
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В Ставропольском крае для возделывания хлопчатника пригодны 

территории зон увлажнения I и III, а зоны IV и V непригодны из-за недо-

бора суммы активных температур и, соответственно, СЭТ. Продолжитель-

ность теплого периода более 180 дней. Сумма эффективных температур 

изменяется от 1500 до 1750 °С. 

В Калмыкии теплый период длится 180–213 дней. Метеорологические 

условия позволяют возделывать раннеспелые сорта хлопчатника в западной, 

центральной и восточной зонах, где СЭТ составляет 1627–1750 °С. Ограни-

чивающие факторы – большое количество дней с суховеями (115–134 дня) 

в вегетационный период, недостаточная ФАР и высокая солонцеватость 

почв (более 10 % натрия в почвенном поглощающем комплексе). 

Республика Дагестан обладает наибольшей СЭТ – 1800–1900 °С. 

В низменной зоне республики (Ногайский, Кизлярский и Тарумовский рай-

оны) перспективно выращивание хлопчатника с длинным вегетационным 

периодом. По своим природно-климатическим данным эти районы соответ-

ствуют экологическим требованиям хлопчатника, кроме показателя ФАР, 

который всего на 4 ккал/см2 ниже требуемого за вегетационный период.  

В степной зоне Крыма, а именно в Симферопольском, Красногвар-

дейском и Нижнегорском районах, имеются условия для возделывания 

только скороспелых сортов хлопчатника, так как значения ФАР ниже тре-

буемого на 5–16 %. СЭТ составляет от 1500 до 1600 °С. 

В равнинной части Краснодарского края (северной, центральной, 

Анапо-Таманской зонах) возделывание хлопчатника возможно, но из-за 

высокого плодородия черноземов Кубани растения будут «жировать», что 

отрицательно влияет на процесс формирования коробочек.  

В Ростовской области прослеживается недостаток СЭТ и ФАР – са-

мых необходимых показателей для теплолюбивого хлопчатника. Измене-

ние климата в сторону повышения температур и использование скороспе-

лых сортов, применение усовершенствованной технологии делают воз-

можным и перспективным возделывание хлопчатника в этом регионе. 



Мелиорация и гидротехника. 2024. Т. 14, № 4. С. 1–14. 

Land Reclamation and Hydraulic Engineering. 2024. Vol. 14, no. 4. P. 1–14. 

 

9 

Несмотря на то, что хлопчатник является засухоустойчивой культу-

рой, влагообеспеченность является важным условием формирования уро-

жайности. Территория юга России характеризуется засушливым климатом, 

поэтому потребность в воде хлопчатника удовлетворяется за счет орошения.  

Влагообеспеченность регионов юга России характеризуется коэффи-

циентами увлажнения, значения которых представлены в таблице 2.  

Таблица 2 – Характеристика влагообеспеченности территории  

юга России  

Table 2 – Characteristics of moisture supply of the southern Russia 

territory  

Природ-

ная зона 
Регион 

Коэффици-

ент увлаж-

нения Ку 

Сумма 

осадков 

за год, мм 

I 
Астраханская область, Республики Калмыкия, 

Дагестан 
< 0,1 < 200 

II 
Астраханская, Волгоградская области, Ставро-

польский край, Республика Дагестан 
0,1–0,2 250–300 

III 
Волгоградская, Ростовская области, Ставро-

польский край, Республики Калмыкия, Дагестан 
0,2–0,3 350–450 

IV 

Волгоградская, Ростовская области, Краснодар-

ский, Ставропольский края, Республики Даге-

стан, Крым 

0,3–0,4 450–500 

V 
Ростовская область, Краснодарский, Ставро-

польский края, Республики Дагестан, Крым 
0,4–0,5 > 500 

VI Краснодарский, Ставропольский края 0,5–0,6 600–750 

VII Краснодарский край 0,6–0,7  > 800 

Осадки, выпадающие на территории, разнообразны как по количеству, 

так и по сезонности. Годовое количество осадков уменьшается с запада 

от Ростовской области и Прикубанской низменности к полупустынным тер-

риториям Астраханской области и Республики Дагестан. В Ростовской об-

ласти годовое количество осадков варьирует от 500–550 мм на юго-западе 

до 300 мм в восточных районах области. На Ставропольской равнине и 

в предгорьях Кавказа сумма осадков повышается до 500–800 мм, а в Астра-

ханской области и северной части Ногайских степей Республики Дагестан 

снижается до 300–200 мм. Уменьшение количества осадков сопровождается 

повышением годовых сумм среднесуточных температур и аридностью.  
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На территории юга России расположены семь зон: сухая полупу-

стынная зона (I), очень засушливая степная зона (II), засушливая степная 

зона (III), полузасушливая степная зона (IV), слабозасушливая степная зо-

на (V), полувлажная лесостепная зона (VI), влажная зона (VII).  

Для сухой полупустынной зоны (I), которая охватывает юг Астра-

ханской области, юго-восток Республики Калмыкия, Ногайские степи се-

верной части Республики Дагестан, характерны частые суховеи, пыльные 

бури, высокая засушливость. При коэффициенте увлажнения (Ку) менее 

0,1 дефицит водного баланса превышает 700 мм. Очень засушливая степ-

ная зона (II) с Ку = 0,1...0,2 охватывает юго-восточную часть Волгоград-

ской и большую северную часть Астраханской области и проходит поло-

сой по востоку Ставропольского края и центральной части Республики Да-

гестан. Здесь также большое количество дней с суховеями – 80–85, что гу-

бительно для хлопчатника. Возделывание хлопчатника в таких климатиче-

ских условиях проблематично даже при орошении.  

Увеличение годовых осадков до 350–450 мм в засушливой степной 

зоне (III), где Ку составляет 0,2–0,3, позволяет возделывать хлопчатник 

при орошении. В эту зону входят центральная и северо-восточная части 

Волгоградской области, восточная часть Ростовской области, западная 

часть Республики Калмыкия, восточная часть Ставропольского края, также 

она неширокой полосой проходит с запада на восток по центральной части 

Республики Дагестан. 

В полузасушливой степной зоне IV Ку составляет 0,3–0,4, количе-

ство осадков за год – 450–500 мм. В эту зону входят территории западной 

части Волгоградской области, центральной части Ростовской области, се-

верной Краснодарского края, далее – центральной части Ставропольского 

края и север Дагестана. Возделывание хлопчатника требует орошения. 

Слабозасушливая степная зона (V) распространяется на приазовские 

районы Ростовской области, центральную часть Краснодарского и юг 
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Ставропольского края, проходит полосой по центральной части Дагестана. 

Кроме этого, охватываются северо-восточная, восточная и южная части 

Республики Крым. В год выпадает более 500 мм осадков. При значении 

показателя увлажненности территории 0,4–0,5 орошение позволит полу-

чать здесь гарантированные урожаи хлопчатника.  

В южных районах Краснодарского и Ставропольского краев, а также 

в предгорных республиках Северного Кавказа, входящих в полувлажную 

лесостепную зону (Ку = 0,5...0,6), годовое количество осадков составляет 

600–750 мм. Орошение используют для создания в вегетационный период 

необходимого уровня влажности почвы, удовлетворяющего потребности 

хлопчатника во влаге во все периоды развития. 

Юго-западная часть Краснодарского края обеспечена осадками в ко-

личестве 800 мм в год. Коэффициент увлажнения составляет 0,6–0,7. Оро-

шение применяют в засушливые годы. 

Выводы. Анализ тепловых ресурсов юга России позволяет сделать 

вывод о том, что северная граница возможного размещения посевов хлоп-

чатника располагается на изолинии, соответствующей 1500 °С, проходя-

щей через Ростовскую и Волгоградскую области, а также равнинную часть 

Республики Крым. Сумма эффективных температур, необходимая для ве-

гетации хлопчатника, варьирует на юге России от 1500 до 1850 °С.  

В южных регионах России территория, расположенная в полузасуш-

ливой степной, слабозасушливой, полувлажной лесостепной и влажной 

природных зонах, является наиболее влагообеспеченной, коэффициент 

увлажнения варьирует от 0,3–0,4 до 0,6–0,7. В таких условиях возможно 

гарантированное получение урожая хлопка-сырца при наличии орошения. 
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