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Аннотация. Цель: определение параметров и обоснование конструкции поливно-
го модуля системы капельного орошения плодовых садов. Материалы и методы. В каче-
стве исходных факторов рассмотрены характерные схемы посадки культур в плодовом 
саду, микроклиматические, почвенные и технологические условия капельного полива. 
Результаты исследования получены в процессе обобщения методик и рекомендаций по 
прогнозированию технологических параметров капельной поливной сети. Результаты 

и обсуждение. В результате исследований разработана методика обоснования конст-
рукции поливного модуля, которая предусматривает установление: площади зоны пи-
тания культуры; коэффициента, определяющего площадь зоны питания, подлежащей 
увлажнению; диаметра и площади горизонтальной проекции контура увлажнения поч-
вы; количества контуров влажности и капельниц, обеспечивающих их формирование; 
схемы размещения капельниц в зоне питания растений. В качестве критерия для выбо-
ра конструкции поливного модуля принято соотношение необходимых для культиви-
рования растений площади увлажняемого почвенного пространства и площади форми-
руемых поливным модулем зон капельного увлажнения почвы. Апробация методики 
проведена на поливном модуле в одно- и двухниточном исполнении. Выводы. Одно-
ниточный поливной модуль соответствует потребностям многолетних плодовых куль-
тур на территориях с коэффициентом природного увлажнения, равным 1,0, и в редких 
сочетаниях условий при коэффициенте 0,8. Двухниточный поливной модуль стабильно 
обеспечивает требуемую площадь увлажнения почвы на территориях с коэффициентом 
природного увлажнения ≥ 0,6 и не может сформировать требуемую площадь увлажне-
ния зоны питания плодовых культур на территориях с коэффициентом увлажнения 0,4. 
Для капельного полива многолетних плодовых культур на территориях с коэффициен-
том увлажнения ≤ 0,6 предложено использовать поливной модуль с тремя капельными 
линиями. 
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Abstract. Purpose: to determine the parameters and justification of the design of 
the irrigation module of the drip irrigation system for orchards. Materials and methods. Typi-
cal crop planting patterns in an orchard, microclimatic, soil and technological conditions of drip 
irrigation are considered as initial factors. The results of the study were obtained in the process 
of methods and recommendations generalizing for predicting the technological parameters of a 
drip irrigation network. Results and discussion. As a result of the research, a methodology to 
justify the design of the irrigation module, which provides for establishing: the area of the crop 
nutrition zone; coefficient determining the area of the nutrition zone to be moistened; diameter 
and area of the horizontal projection of the soil moisture contour; the number of moisture con-
tours and emitters ensuring their formation; diagrams for placing emitters in the plant nutrition 
zone was developed. As a criterion for choosing the design of an irrigation module, the ratio of 
the area of moistened soil space required for cultivating plants and the area of drip soil moisture 
zones formed by the irrigation module is taken. The methodology was tested on an irrigation 
module in single- and double-line versions. Conclusions. A single-line irrigation module meets 
the needs of perennial fruit crops in areas with a natural moisture coefficient of 1.0, and in ra-
re combinations of conditions with a coefficient of 0.8. The double-line irrigation module 
consistently provides the required soil moisture area in areas with a natural moisture coeffi-
cient ≥ 0.6 and cannot form the required moisture area for the nutrition zone of fruit crops in ar-
eas with a moisture coefficient of 0.4. For drip irrigation of perennial fruit crops in areas with 
a moisture coefficient ≤ 0.6, it is proposed to use an irrigation module with three drip lines. 

Keywords: orchard, nutrition area, drip irrigation, irrigation module, soil conditions, 
soil moisture contour, territory moisture coefficient 
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Введение. Поливной модуль является функциональным элементом 

оросительной сети системы капельного орошения, обеспечивающим ка-

пельный полив одного ряда сельскохозяйственных культур. В конструк-

тивном отношении поливной модуль системы капельного орошения пред-

ставляет собой поливной трубопровод, оборудованный капельными водо-

выпусками, расположенными с определенным шагом по длине капельной 

трубки [1–3]. В промышленных садах устраиваются одно- и двухниточные 

поливные модули, определяемые по количеству поливных водоводов, обес-

печивающих капельное орошение одного ряда многолетних культур. 

Выбор конструктивного решения поливного модуля для капельного 

орошения древесно-плодовых промышленных садов и обоснование его па-

раметров осуществляется с учетом агроклиматических, топографических, 
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почвенных, технологических и фитометрических условий, пространственной 

планировки сада, экологических требований и хозяйственно-экономических 

соображений. Широкий спектр природно-климатических условий, ограни-

чений и возможностей, совокупность факторов влияния на продуктивность 

растений и технико-экономические показатели капельно-орошаемых пло-

довых садов определяют проектные решения и технологию эксплуатации 

поливных модулей [4–6]. 

В структуре техногенных компонентов капельных систем орошения 

садов поливные модули являются рабочим органом, обеспечивающим по-

дачу поливной воды и фертигационных растворов в почву в рядах и меж-

дурядном пространстве с целью создания благоприятных условий для 

формирования и жизнедеятельности корневых систем древесно-плодовых 

культур [7, 8]. Они же являются связующим звеном между техногенной 

и природной составляющими системы капельно-орошаемых промышленно 

обустроенных садовых насаждений. Только при симбиозе указанных компо-

нентов природно-техногенного комплекса обеспечивается высокая продук-

тивность возделываемых плодовых культур, высокие технико-экономи-

ческие показатели садов, быстрая окупаемость затрат и высокая рентабель-

ность плодоводства. Указанные обстоятельства предопределяют актуаль-

ность и особую значимость разработки рациональных и эффективных конст-

руктивных решений поливных модулей для капельного орошения древесно-

плодовых культур, возделываемых в садах с индустриальными технология-

ми ведения уходных работ. 

Вышеприведенное обоснование и возрастающие потребности в про-

изводстве отечественной плодово-ягодной продукции
1, 2

 предопределили 

                                           
1
Доктрина продовольственной безопасности Российской Федерации [Электрон-

ный ресурс]: Указ Президента Рос. Федерации от 21 янв. 2020 г. № 20. Доступ из сис-

темы «КонсультантПлюс». 
2
Стратегия развития агропромышленного и рыбохозяйственного комплексов Рос-

сийской Федерации на период до 2030 года [Электронный ресурс]: утв. Распоряжением 

Правительства Рос. Федерации от 12 апр. 2020 г. № 993-р. Доступ из системы «Кон-

сультантПлюс». 
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цель настоящего исследования, которая заключается в разработке методи-

ки определения параметров и обоснования конструкции поливного модуля 

системы капельного орошения плодовых садов и проведении исследования 

формируемых им зон капельного увлажнения почвы. 

Отметим, что решению поставленной задачи по разработке конст-

рукций поливного модуля и его элементов специалистами в области садо-

вого плодоводства и гидромелиорации уделялось определенное внимание, 

а результаты исследований нашли отражение в ряде публикаций, в т. ч. за 

рубежом [9, 10]. 

И при этом необходимая для практики конструирования промышлен-

ных капельно-орошаемых садов методология подбора соответствующей 

разнообразным условиям функционирования конструкции капельного по-

ливного модуля до настоящего времени детально не проработана. Например, 

в имеющихся рекомендациях
3
 геометрические параметры контура увлажне-

ния одной капельницей предлагается устанавливать в процессе изысканий, 

что требует больших трудозатрат. А диаметр расчетного очага увлажнения 

предлагается определять площадью горизонтальной проекции кроны деревь-

ев, ширину полосы увлажнения – зоной сосредоточения основной массы 

корней, что безусловно верно. При этом рекомендуется принимать диаметр 

контура и ширину полосы равными 0,5–0,7 ширины междурядий, что воз-

можно не всегда, например на легких по гранулометрическому составу поч-

вах. Важнейшие вопросы – определение количества капельниц для полива 

каждого растения и их расстановка в зоне питания. Указанный документ 

также частично освещает эти вопросы и не дает точных рекомендаций по 

подбору количества капельниц для различных сочетаний климатических, 

почвенных и технологических условий проведения капельного полива пло-

довых культур. В связи с вышеуказанным, настоящая статья направлена 

                                           
3
ТКП 45-3.04-178-2009. Оросительные системы. Правила проектирования. Введ. 

2010-07-01. Минск, 2010. 72 с. 
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на восполнение дефицита рекомендаций по конструированию поливных мо-

дулей капельного полива многолетних древесных плодовых культур. 

Материалы и методы. Исходными данными для исследования яв-

лялись характерные схемы устройства капельно-орошаемых плодовых са-

дов и разработки по определению параметров контуров увлажненной поч-

вы, формирующихся в почвенном пространстве при надземном капельном 

поливе. В процессе исследования были рассмотрены сады со схемой по-

садки плодовых культур 4,0 × 2,0 и 3,0 × 1,0 м. Результаты исследования 

получены в процессе обобщения методик и рекомендаций, приведенных в 

авторских публикациях [11, 12], и представлены в форме методики, позво-

ляющей осуществить обоснованный и соответствующий условиям плодо-

вого сада подбор конструктивного решения поливного модуля для систе-

мы капельного орошения сада. 

Качество проектного решения по выбору конструкции и параметров 

поливного модуля для капельного орошения плодовых культур определя-

ется степенью учета условий, потребностей и ограничений при его устрой-

стве и эксплуатации. В качестве таких исходных характеристик для проек-

тирования поливных модулей для капельного орошения многолетних дре-

весно-плодовых садов рассматриваются нижеследующие. 

1 Объемно-планировочное решение садового насаждения, включая 

такие его параметры, как схема посадки растений и протяженность ряда 

культур рL , м. Схема посадки характеризуется соотношением ширины ме-

ждурядья м/рB , м, и расстояния между растениями в ряду м/рL  и определяет 

выделенную древесно-плодовой культуре при посадке площадь водного 

и минерального питания м/рм/рпит LB  , м
2
. 

2 Фитометрические параметры растения, включая: высоту рH , м, 

и средний диаметр кроны крD , м; возрастные характеристики, включая 

возраст вступления в полное плодоношение 
п/пt , лет, и продолжительность 
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периода культивирования растений 
рt , лет; прогнозируемые во времени 

параметры корневой системы культуры. 

3 Рельефные условия садового участка, характеризуемые продоль-

ными (вдоль ряда) и поперечными (поперек ряда растений) уклонами по-

верхности почвы в садовом насаждении (
прi  и 

п/пi ). 

4 Почвенные условия, характеризуемые такими показателями, как: 

содержание в расчетном почвенном слое физической глины 
гW , в процен-

тах от массы сухой почвы (% МСП); наименьшая влагоемкость почвы 

НВ
W , % МСП, плотность сложения почвенного слоя 

об , т/м
3
; уровень до-

поливной влажности расчетного слоя почвы д/п , % МСП. 

5 Микроклиматические условия территории садового насаждения, 

характеризуемые значениями коэффициента естественной увлажненности 

территорий в период вегетации возделываемых культур 
увлk . 

6 Технологические характеристики капельного полива, в числе кото-

рых: глубина увлажняемого слоя почвы или глубина увлажнения почвы 

увлh , м, задаваемая по величине заглубленности основной части корней 

корневой системы культуры 
о/чк )(h , м (определяется опытным путем, а на 

предварительной стадии проектирования расчетом по авторской зависимо-

сти [13]); уровень постполивной влажности в пределах контура увлажнен-

ного почвенного пространства, формирующегося при капельном поливе, 

п/п , % МСП; расход капельного микроводовыпуска, определяемый с уче-

том впитывающей способности почвы, 
капq , л/ч. 

В качестве ограничений и требований рассматриваются нижесле-

дующие: максимальная допустимая удаленность конструкции модуля от 

ряда растений в направлении междурядья; недопустимость расположения 

капельниц в непосредственной близости к штамбу растения; необходи-

мость искусственного увлажнения определенной, соответствующей клима-

тическим условиям доли от площади питания растения; исключение по-
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верхностного стока поливной воды; обеспечение нормативных показателей 

по площади зон увлажнения почвы на всей протяженности ряда капельно-

орошаемых культур; обеспечение надежной работы модуля; исключение 

препятствий со стороны поливного модуля ведению уходных, поливных, 

фертигационных и уборочных работ в промышленном саду. 

Результаты и обсуждение. Широкий спектр почвенных, климатиче-

ских и фитометрических условий возделывания плодовых орошаемых са-

дов предопределил применение одно- и двухниточных поливных модулей, 

характерные план-схемы которых представлены на рисунках 1 и 2. 

Определение основных параметров и обоснование соответствующей 

условиям культивирования древесно-плодового агропромышленного сада 

конфигурации капельного поливного модуля осуществляется в нижепри-

веденной последовательности расчетно-графических операций. 

1 В соответствии с принятой схемой посадки определяется выделен-

ная при посадке растений и принятая за фактически освоенную корневой 

системой площадь питания культуры, м
2
: 

 м/рм/рпит LB  .  

2 С учетом микроклиматических условий территории, характеризуе-

мых коэффициентом увлажнения 
увлk , определяется доля подлежащей ис-

кусственному увлажнению площади питания культуры увл  и величина 

требуемой увлажняемой площади трувл)( , м
2
, по зависимостям вида: 

 
5,0

увлувл 9,00,1 k ,  

 питувлтрувл)(  .  

3 В соответствии с почвенными и технологическими условиями ка-

пельного полива, исключающими образование поверхностного стока, при-

нимается расход капельного водовыпуска по соотношению, л/ч: 

 
НВгувл

кап
/

0,4

WWh
q


 .  
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4 Определяется прогнозируемый диаметр локального контура ка-

пельного увлажнения почвы 
пркон )(d , м, и площадь его горизонтальной 

проекции 
пркон )( , м

2
, по эмпирическим зависимостям вида: 

   НВгпркон 0345,00095,0670,05,0)( WWd   

    увл

/11,0

НВд/п

4,0

НВг

/1,0

кап
НВгНВг β0,1)0,2/( hWWq
WWWW


 , 

 2

прконпркон )(785,0)( d .  

5 Для выполнения условий формирования сплошной полосы увлаж-

ненной почвы из системы смыкающихся локальных контуров увлажнения 

почвы расстояние (в метрах) между капельными водовыпусками на полив-

ном трубопроводе принимается равным прогнозируемому диаметру контура: 

 прконм/к )(dl  .  

6 Рассчитывается количество капельниц, шт., которое можно распо-

ложить в зоне питания одного древесно-плодового растения для одно- и 

двухниточной схем поливного модуля: 

 м/км/ркап/1 / lLn  ,   

 
м/км/ркап/2 /2 lLn  .  

7 Пропорционально рассчитанному количеству капельниц (
кап/1n  и 

кап/2n ) определяется прогнозируемая площадь зоны увлажнения почвы, 

приходящаяся на одно дерево в садовом насаждении, для одно- и двухни-

точной схем поливного модуля, м
2
: 

 прконкап/1прпол/1 )()(  n ,  

 прконкап/2прпол/2 )()(  n .  

8 Полученные для одно- и двухниточной схем поливного модуля 

значения прогнозируемых площадей полос увлажнения почвы прпол)(  со-

поставляются с требуемой площадью увлажнения зоны питания трувл)( . 

При соблюдении условия трувлпрпол )()(   принимается решение по выбо-

ру схемы поливного модуля. 
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Рисунок 1 – План-схема однониточного поливного модуля для условий шпалерного сада 

Figure 1 – Layout of a single-line irrigation module for trellis orchard conditions 
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Рисунок 2 – План-схема двухниточного поливного модуля для условий бесшпалерного сада 

Figure 2 – Layout of a double-line irrigation module for trellis-free orchard conditions 
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Теоретическая апробация вышеприведенной методики проведена на 

ряде возможных примеров плодовых садов, характеризующихся различ-

ным сочетанием климатических, почвенных и технологических условий. 

В таблице 1 приведены характерные примеры плодового сада, сочетание 

характеристик которых позволяет более наглядно продемонстрировать ис-

пользование предложенной методики на различных по гранулометриче-

скому составу почвах. 

Таблица 1 – Климатические, технологические и почвенные 

характеристики рассмотренных примеров садов 

Table 1 – Climatic, technological and soil characteristics  

of the considered examples of orchards 

№ 

участ-

ка 

Схема  

посадки 

м/рм/р LB  , м 

Характеристика участка 

гW ,  

% МСП 
НВW ,  

% МСП 

об ,  

т/м
3
 

д/п ,  

% МСП 

п/п ,  

% МСП 

увлh ,  

м 

крD ,  

м 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 0,4 

1а 4,0 × 2,0 
45,0 25,0 1,42 17,0 22,5 

0,6 2,0 

1б 3,0 × 1,0 0,5 1,0 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 0,6 

2а 4,0 × 2,0 
52,5 27,0 1,36 18,9 24,3 

0,7 2,0 

2б 3,0 × 1,0 0,6 1,0 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 0,8 

3а 4,0 × 2,0 
60,0 29,0 1,32 20,3 26,1 

0,8 2,0 

3б 3,0 × 1,0 0,7 1,0 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 1,0 

4а 4,0 × 2,0 
64,0 30,0 1,30 21,0 27,0 

0,9 2,0 

4б 3,0 × 1,0 0,8 1,0 

Результаты расчета основных технологических параметров одно- и 

двухниточного поливного модуля по приведенной выше методике пред-

ставлены в таблице 2. 

Сопоставление требуемой площади увлажнения почвы (см. таблицу 2, 

столбец 4) и прогнозируемой в рассмотренных условиях при использова-

нии одно- и двухниточного модуля показало, что однониточный модуль 

удовлетворяет критерию трувлпрпол )()(   и может быть использован для 

полива плодовых культур на рассмотренных участках 4а и 4б на территории 
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с коэффициентом природного увлажнения 
увлk  = 1,0, а также для участка 3б 

при коэффициенте естественной увлажненности территории 
увлk  = 0,8. 

В связи с этим однониточный поливной модуль рекомендуется к примене-

нию при поливе многолетних плодовых культур с относительно неболь-

шой площадью питания (до 3 м
2
), возделываемых на обеспеченных осад-

ками территориях (
увлk  ≥ 0,8). Примеры схем расположения горизонталь-

ных проекций зон увлажнения почвы при поливе древесно-плодовых куль-

тур однониточным поливным модулем приведены на рисунке 3. 

Таблица 2 – Результаты расчета основных технологических 

параметров поливного модуля 

Table 2 – Results of calculation of the main technological parameters  

of irrigation module 

№
 

у
ч
ас

тк
а 

Параметр поливного модуля 

пит , 

м
2
 

увл  трувл)( , 

м
2
 

капq , 

л/ч 

пркон )(d , 

м 

пркон )( , 

м 

м/кl , 

м 

Однониточный 

модуль 

Двухниточный 

модуль 

кап/1n , 

шт. 

прпол/1)( , 

м
2
 

кап/2n , 

шт. 

прпол/2)( , 

м
2
 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 0,4 

1а 8,0 
0,431 

3,45 2,87 0,63 0,315 0,63 3,16 0,995 6,31 1,989 

1б 3,0 1,29 3,14 0,54 0,226 0,54 1,86 0,421 3,73 0,842 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 0,6 

2а 8,0 
0,303 

2,42 2,46 0,77 0,468 0,77 2,59 1,212 5,18 2,423 

2б 3,0 0,91 2,66 0,67 0,354 0,67 1,49 0,527 2,98 1,054 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 0,8 

3а 8,0 
0,195 

1,56 2,16 0,93 0,673 0,93 2,16 1,454 4,32 2,908 

3б 3,0 0,59 2,31 0,82 0,530 0,82 1,22 0,645 2,43 1,290 

При коэффициенте естественной увлажненности территории увлk  = 1,0 

4а 8,0 
0,100 

0,80 2,10 0,95 0,714 0,95 2,10 1,498 4,19 2,995 

4б 3,0 0,30 2,24 0,85 0,563 0,85 1,18 0,665 2,36 1,329 

Двухниточный поливной модуль удовлетворяет критерию 

трувлпрпол )()(   при коэффициенте природного увлажнения территории 

увлk  ≥ 0,6 на рассмотренных примерах участков 2а, 2б, 3а, 3б, 4а и 4б. При-

меры схем расположения зон увлажнения почвы, формируемых двухни-

точным поливным модулем, приведены на рисунке 4. 
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b 

а – участок 1а, критерий трувлпрпол )()(   не соблюдается; b – участок 4б, критерий трувлпрпол )()(   соблюдается 

a – plot 1a, the criterion трувлпрпол )()(   is not met; b – plot 4b, the criterion трувлпрпол )()(   is met 

Рисунок 3 – Примеры схем расположения зон увлажнения почвы при поливе  

однониточным поливным модулем 

Figure 3 – Examples of layouts of soil moisture zones when watering  

with a single-line irrigation module 
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b 

а – участок 1а, критерий 
трувлпрпол )()(   не соблюдается; b – участок 2б, критерий 

трувлпрпол )()(   соблюдается 

a – plot 1a, the criterion 
трувлпрпол )()(   is not met; b – plot 2b, the criterion 

трувлпрпол )()(   is met 

Рисунок 4 – Примеры схем расположения зон увлажнения почвы,  

формируемых двухниточным поливным модулем 

Figure 4 – Examples of layouts of soil moisture zones,  

formed by a double-line irrigation module 
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На территории с коэффициентом 
увлk  = 0,4 в рассмотренных услови-

ях двухниточный поливной модуль уже не может сформировать площадь 

увлажнения почвенного пространства, равную или больше требуемой 

площади увлажнения 
трувл)( . В связи с этим с целью увеличения площади 

увлажнения в состав поливного модуля необходимо добавить третий по-

ливной трубопровод, формирующий дополнительную полосу увлажнения. 

Результаты расчета параметров трехниточного поливного модуля для ка-

пельного полива плодового сада в условиях территорий с коэффициентом 

естественного увлажнения 
увлk  = 0,4 приведены в таблице 3. Примеры схем 

расположения зон увлажнения почвы проиллюстрированы рисунком 5. 

Таблица 3 – Результаты расчета основных технологических 

параметров трехниточного поливного модуля 

Table 3 – Results of calculation of the main technological parameters  

of a three-line irrigation module 

№ 

уча-

стка 

Параметр трехниточного поливного модуля 

пит ,  

м
2
 

увл  трувл)( , 

м
2
 

капq ,  

л/ч 

пркон)(d , 

м 

пркон)( , 

м 

м/кl ,  

м 

кап/1n , 

шт. 

прпол/1)( , 

м
2
 

При коэффициенте естественной увлажненности территории 
увлk  = 0,4 

1а 8,0 
0,431 

3,45 2,87 0,63 0,315 0,63 9,47 2,984 

1б 3,0 1,29 3,14 0,54 0,226 0,54 5,59 1,264 

Результаты расчета, приведенные в таблице 3, показывают, что для 

участка 1б критерий 
трувлпрпол )()(   соблюдается, а для участка 1а – нет. 

Площадь зоны увлажнения почвы, формируемой трехниточным поливным 

модулем на участке 1а, составила 2,98 м
2
 и меньше требуемой на 13,6 %. 

Несмотря на это, трехниточный поливной модуль из всех рассмотренных 

конфигураций наиболее полно удовлетворяет потребностям многолетних 

культур на участке 1а и рекомендуется к применению. 
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b 

а – участок 1а, критерий трувлпрпол )()(   не соблюдается; b – участок 1б, критерий трувлпрпол )()(   соблюдается 

a – plot 1a, the criterion трувлпрпол )()(   is not met; b – plot 1b, the criterion трувлпрпол )()(   is met 

Рисунок 5 – Примеры схем расположения зон увлажнения почвы,  

формируемых трехниточным поливным модулем 

Figure 5 – Examples of layouts of soil moisture zones,  

formed by a three-line irrigation module 
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Выводы 

1 Предложена методика расчета технологических параметров по-

ливного модуля капельного орошения древесно-плодовых насаждений и 

обоснованного выбора его конструкции. В качестве критерия обоснова-

ния конструкции поливного модуля было принято соблюдение условия 

трувлпрпол )()(  , т. е. прогнозируемая площадь увлажнения зоны питания 

культуры 
прпол)(  должна быть больше или равна требуемой по агротехни-

ке площади увлажнения почвы 
трувл)( . 

2 Апробация предложенной методики на характерных примерах 

плодовых садовых насаждений, орошаемых с использованием капельной 

оросительной сети, показала, что однониточный поливной модуль соответ-

ствует потребностям многолетних плодовых культур на территориях с ко-

эффициентом природного увлажнения увлk  = 1,0 и в редких сочетаниях ус-

ловий при 
увл
k  = 0,8. Двухниточный поливной модуль стабильно обеспечи-

вает требуемую площадь увлажнения почвы на территориях с коэффици-

ентом природного увлажнения 
увл
k  ≥ 0,6 и не может сформировать требуе-

мую площадь увлажнения зоны питания плодовых культур на территориях 

со значениями 
увлk  = 0,4. 

3 Для капельного полива многолетних плодовых культур на терри-

ториях с увлk  ≤ 0,6 предложено использовать поливной модуль с тремя ка-

пельными линиями. 
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