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Аннотация. Цель: подбор сортов сои, адаптированных к почвенно-климатичес​ким условиям Ростовской области, с учетом применения технологии возделывания на орошаемых землях. Материалы и методы. Трехлетние исследования проводились в Октябрьском районе Ростовской области на орошаемых землях. Почвы под посевами сои лугово-черноземные тяжелосуглинистые. В опытах изучены 24 сорта сои различных групп спелости. Опыт выполнялся в четырехкратной повторности с рендомизированным расположением делянок. Наблюдения за ростом и развитием сои, учеты урожайности, статобработка данных осуществлялись согласно общепринятым методикам проведения полевых опытов. Результаты. Продолжительность вегетации исследуемых сортов сои составила от 100 до 125 дней. Наблюдения за ростом и развитием растений позволили установить, что в зависимости от сорта высота растений сои достигала 82,9–133,0 см в фазе налива бобов, в этот период максимальные значения площади поверхности листьев сои варьируют от 38,68 до 84,32 тыс. кв. м/га, а сухая биомасса сои изменялась от 1,31 до 2,31 т/га. Установлены показатели продуктивности исследуемых сортов сои, возделываемых на орошении. Урожайность сортов сои варьировала от 3,19 до 5,34 т/га. Максимальное значение зафиксировано у сорта СК Элана, минимальное у сорта Казачка. Анализ качественного состава зерна сои позволил установить, что содержание белка варьировало от 37,4 до 44,0 %, а сбор белка составил от 1,1 до 1,9 т/га. Содержание масла варьировало от 17,8 до 22,9 % в зависимости от сорта, а его сбор – от 0,5 до 1,0 т/га. Выводы. Возделывание сои на орошаемых землях позволяет получать высокую продуктивность широкого спектра сортов. Максимальная урожайность зерна сои и сбор белка получены у сорта СК Элана – 5,34 т/га и 1,9 т/га соответственно. Максимальное содержание масла в зерне получено у сорта Селекта 302 – 22,9 %, а его сбор у сорта СК Элана – 1,0 т/га.
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Abstract. Purpose: selection of soybean varieties adapted to the soil and climatic conditions of Rostov region, taking into account the cultivation technology application on irrigated lands. Materials and methods. Three-year studies were conducted in Oktyabrsky district Rostov region on irrigated lands. Soils under soybean crops are meadow-chernozem heavy loamy. In the experiments, 24 soybean varieties of different ripeness groups were studied. The experiment was carried out in four repetitions with a randomized arrangement of plots. Observations of the soybeans growth and development, yield records, statistical processing of data were carried out according to generally accepted methods of field experiments. 
Results. The duration of vegetation of the studied soybean varieties ranged from 100 to 125 days. Observations of the growth and development of plants made it possible to determine that, depending on the variety, the height of soybean plants reached 82.9–133.0 cm in the bean-filling phase; during this period, the maximum values of the soybean leaf area duration vary from 38.68 to 84.32 thousand sq. m/ha, and the dry biomass of soybeans varied from 1.31 to 2.31 t/ha. The productivity indicators of the studied soybean varieties on irrigation have been determined. The soybean variety yield varied from 3.19 to 5.34 t/ha. The maximum value was recorded for the variety SK Elana, the minimum was for the variety Kazachka. An analysis of the qualitative composition of soybean grain made it possible to find that the protein content varied from 37.4 to 44.0 %, and the protein harvest was from 1.1 to 1.9 t/ha. The oil content varied from 17.8 to 22.9 % depending on the variety, and its harvest from 0.5 to 1.0 t/ha. Conclusions. Soybean cultivation on irrigated lands allows to obtain high productivity of a wide range of varieties. The maximum yield of soybean grain and protein harvest were obtained from the SK Elana variety – 5.34 t/ha and 1.9 t/ha, respectively. The maximum oil content in the grain was obtained from the Selecta 302 variety – 22.9 %, and its harvest from the SK Elana variety was 1.0 t/ha.
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Введение. Соя является одной из важнейших белково-масличных культур как в мировом, так и отечественном земледелии. Содержание в семенах сои большого количества белка и жира, незаменимых аминокислот, углеводов и др. позволяет использовать сою в различных отраслях промышленности [1, 2]. Широкое практическое применение делает наращивание производства сои актуальным для всего сельского хозяйства и, что самое главное, экономически выгодным для производственников. Специалисты отмечают, что рентабельное производство сои начинается при урожайности 7–10 ц/га [3–5]. Уникальность сои заключается не только в ее качественных технологических показателях, но и в агротехническом значении посевов (является хорошим предшественником для многих культур в структуре севооборота) и накоплении биологического азота в почве, что в свою очередь влияет на плодородие земель, повышение урожайности культур и рост эффективности сельскохозяйственного производства [6, 7].
Создание новых высокоурожайных сортов сои, адаптированных к местным природно-климатическим условиям, позволяет не только повысить продуктивность, но и значительно расширить ареал возделывания этой культуры [8]. Центральный федеральный округ стал лидирующим регионом по возделыванию сои, опередив Дальневосточный регион. Этому способствует создание раннеспелых сортов, у которых вегетационный период составляет 85–105 дней, отзывчивых на применение технологических приемов, направленных на повышение продуктивности культур (минеральных удобрений, орошения, мелиорантов, пестицидов и других приемов) [9–12].

Поэтому целью наших исследований является подбор сортов сои, адаптированных к почвенно-климатическим условиям Ростовской области, с учетом применения технологии возделывания на орошаемых землях.
Материалы и методы. В течение 3 лет (2019–2021 гг.) были изучены 24 сорта различных групп спелости. Из них три сорта от очень ранних до ранних (СК Фарта, Альянс, Билявка), восемь сортов ранних (СК Оптима, СК Уника, Волгоградка 1, Волгоградка 2, ВНИИОЗ 86, Ирбис, Пума, Селена), три сорта среднеранних (СК Риана, СК Веда, Селекта 302), восемь сортов раннеспелых (Селекта 201, ВНИИОЗ 31, ВНИИОЗ 76, ВНИИОЗ 12, Олимпия, Мавка, Аннушка, Казачка), один сорт скороспелый (СК Элана), один сорт от средне- до позднеспелого (Донская 9) [13]. Полевые участки располагались в Октябрьском районе Ростовской области в ООО «Агропредприятие «Бессергеневское». Почва на этих полях лугово-черноземная тяжелосуглинистая. Наименьшая влагоемкость (НВ) почвы составляла от 28,6 до 30,5 % по годам исследований, а плотность сложения – 1,27–1,31 т/м3 для 60-санти​метрового слоя почвы. Минерализация оросительной воды 0,7–0,9 г/дм3, вода относится ко II классу. Почвы опытного участка характеризуются высокой обеспеченностью азотом 20,0–30,6 мг/кг, средней обеспеченностью подвижным фосфором в 2019 г. – 15,8 мг/кг, высоким содержанием в 2020–2021 гг. – 46,5–64,0 мг/кг и очень высоким содержанием калия – 475–615 мг/кг. Содержание гумуса низкое – 2,52–3,13 %.
Посевы сортов сои в опыте проводились в одни сроки в первую или вторую декаду мая широкорядным способом с междурядьем 0,7 м и нормой высева 500 тыс. шт./га. Опыт выполнялся в четырехкратной повторности с рендомизированным расположением делянок. Площадь делянки составляет 70 м2, а учетной – 30 м2. 
Агротехнические мероприятия выполнялись в одни и те же сроки во всех вариантах опыта. Влажность почвы поддерживалась на уровне 
80–100 % НВ в слое 0–60 см поливами, проводимыми дождевальной машиной Valley. Минеральные удобрения вносились одним фоном из расчета содержания питательных элементов в почве. 
Тепло- и влагообеспеченность являются ключевыми условиями при возделывании сои, влияющими на жизненные факторы развития растений. Вегетационные периоды 2019 и 2020 гг. характеризовались как очень засушливые, а 2021 г. как влажный. В первые 2 года исследований среднесуточная температура воздуха была выше среднемноголетней, кроме мая. Сумма среднесуточных температур воздуха, превышающих +10 °C, в 2019 г. составила 3480,9 °C, а в 2020 г. – 3320,3 °C. Гидротермический коэффициент за расчетный период вегетации в 2019 и 2020 гг. составил 0,42 и 0,41 соответственно, что характеризует расчетный период как очень засушливый. В 2021 г. гидротермический коэффициент составил 1,14, что характеризует период вегетации как влажный.
По степени обеспеченности осадками за период вегетации (май – август) год исследований можно охарактеризовать как влажный (ГТК = 1,14).

Осадки выпадали крайне неравномерно, в основном их количество было ниже нормы. В 2019 г. с мая по сентябрь суммарное количество осадков составило 58 % от среднемноголетней величины, а в 2020 г. – 54 %. 
В 2021 г. температурный режим был близок в основном к среднемноголетним значениям, а в июле и августе температура была выше нормы на 3 и 2 °C соответственно. С мая по август наблюдалось значительное превышение количества осадков над среднемноголетними значениями, а их суммарное количество с мая по октябрь превысило многолетнюю величину на 47 %.
В течение вегетации проводились фенологические наблюдения за развитием сои, отмечались фазы: всходы, ветвление, бутонизация, цветение, образование бобов, налив бобов, созревание. Структурный анализ зеленой массы и урожая зерна сои проводили путем отбора снопов сои с 1 м2 в разные фазы развития растений. Статистическая обработка данных проводилась по методике Б. А. Доспехова [14]. 
Результаты и обсуждение. В ходе выполнения исследований установлена реакция сортов различных групп спелости на внешние факторы и условия произрастания, определены продолжительность вегетационного периода сортов сои, их урожайность и качественный состав семян.
Трехлетние наблюдения показали, что при посеве сои нормой 500 тыс. шт./га количество всходов растений среди сортов изменялось от 41 до 48 шт./м2 и полевая всхожесть составила от 82 до 95 % (таблица 1). 
Таблица 1 – Полевая всхожесть растений, среднее за 2019–2021 гг.
Table 1 – Field germination of plants, average for 2019–2021

	Сорт
	Норма высева сои, тыс. шт./га
	Количество всходов растений, шт./м2
	Полевая всхожесть, %
	Количество растений при уборке, шт./м2
	Выживаемость растений к уборке, %

	Селекта 201
	500
	47
	95
	43
	91

	Селекта 302
	500
	48
	95
	43
	90

	СК Веда
	500
	46
	92
	41
	88

	СК Оптима
	500
	46
	92
	41
	89

	СК Риана
	500
	47
	95
	42
	89

	СК Элана
	500
	44
	88
	39
	89

	СК Фарта
	500
	45
	90
	38
	84

	СК Уника
	500
	43
	86
	39
	91

	Л-18-0233
	500
	45
	90
	40
	89

	Л-18-0258
	500
	46
	92
	40
	87

	Ирбис
	500
	45
	90
	40
	89

	Олимпия
	500
	47
	93
	41
	88

	Пума
	500
	45
	89
	40
	89

	Селена
	500
	44
	88
	39
	87

	ВНИИОЗ 86
	500
	44
	88
	37
	83

	ВНИИОЗ 12
	500
	44
	89
	36
	80

	Волгоградка 1
	500
	44
	87
	36
	83

	Волгоградка 2
	500
	44
	87
	37
	84

	ВНИИОЗ 31
	500
	45
	89
	36
	81

	ВНИИОЗ 76
	500
	42
	84
	36
	86

	Альянс
	500
	44
	88
	35
	80

	Билявка
	500
	43
	86
	34
	80

	Смуглянка
	500
	44
	88
	35
	80

	Мавка
	500
	43
	86
	36
	83

	Аннушка
	500
	45
	90
	38
	84

	Казачка
	500
	42
	84
	36
	85

	Дончанка
	500
	41
	82
	36
	87

	Донская 9 (контроль)
	500
	44
	88
	39
	89


Худшие показатели полевой всхожести были у сортов Дончанка и Казачка – 41 и 42 шт./м2 и 82 и 84 % соответственно, а наилучшие у сортов Селекта 302, Селекта 201, СК Риана и Олимпия, у которых количество всходов растений на 1 м2 было 48 и 47 шт., а полевая всхожесть – 95 и 93 %. В период уборки количество растений снизилось и выживаемость составила от 80 до 91 % у исследуемых сортов. 
Одной из основных биологических особенностей сои является ее отношение к теплу. Теплообеспеченность, наряду с генетическими особенностями, определяет продолжительность периода вегетации, что в свою очередь характеризует скороспелость сорта. Данные о суммах среднесуточных температур воздуха по периодам развития сои и продолжительности прохождения основных фаз развития сои представлены в среднем за 3 года наблюдений в таблицах 2 и 3.
Таблица 2 – Сумма среднесуточных температур воздуха по периодам
роста и развития сортов сои, среднее за 2019–2021 гг.
В °С
Table 2 – The sum of average daily air temperatures by periods of growth and development of soybean varieties, average for 2019–2021

In °С
	Сорт
	Период вегетации
	Сумма температур за период от всходов до полной спелости

	
	посев – 
всходы
	всходы – 
ветвление
	ветвление – цветение
	цветение – 
образование бобов
	образование бобов – налив
	налив – начало 
созревания
	созревание – полная 
спелость
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Селекта 201
	184,4
	407,9
	414,1
	458,7
	532,6
	552,2
	242,6
	2608,2

	Селекта 302
	184,4
	474,6
	441,6
	500,0
	531,0
	604,3
	215,4
	2766,9

	СК Веда
	184,4
	442,5
	416,5
	473,7
	529,9
	595,2
	180,6
	2638,4

	СК Оптима
	184,4
	458,5
	424,9
	476,8
	518,3
	599,1
	191,9
	2669,6

	СК Риана
	184,4
	442,2
	440,7
	504,4
	514,7
	565,2
	217,5
	2684,8

	СК Элана
	208,3
	431,0
	431,6
	410,3
	649,8
	458,6
	184,4
	2565,7

	СК Фарта
	208,3
	431,0
	431,6
	410,3
	649,8
	495,0
	182,4
	2600,1

	СК Уника
	208,3
	457,8
	458,8
	407,5
	598,6
	511,3
	166,1
	2600,1

	Л-18-0233
	208,3
	507,8
	495,8
	294,0
	559,3
	414,3
	179,6
	2450,8

	Л-18-0258
	208,3
	507,8
	495,8
	294,0
	559,3
	414,3
	179,6
	2450,8

	Ирбис
	178,6
	423,9
	410,1
	456,5
	507,7
	513,8
	266,6
	2578,5

	Олимпия
	178,6
	412,7
	394,4
	445,7
	497,1
	532,5
	250,7
	2533,0

	Пума
	178,6
	375,8
	407,4
	399,4
	471,9
	534,6
	264,7
	2453,6

	Селена
	178,6
	401,0
	446,8
	392,7
	496,3
	536,6
	266,0
	2539,4

	ВНИИОЗ 86
	184,4
	391,6
	409,3
	403,2
	474,0
	545,7
	269,4
	2493,3

	ВНИИОЗ 12
	184,4
	399,4
	446,5
	498,5
	494,9
	549,2
	232,3
	2620,7

	Волгоградка 1
	184,4
	417,4
	487,0
	454,8
	536,6
	549,4
	243,8
	2689,0

	Волгоградка 2
	184,4
	400,0
	441,0
	450,8
	497,4
	497,7
	252,3
	2539,2

	ВНИИОЗ 31
	184,4
	425,3
	469,6
	361,8
	492,7
	566,8
	267,7
	2583,8

	ВНИИОЗ 76
	208,3
	457,8
	517,0
	349,3
	644,2
	558,6
	118,9
	2645,8

	Альянс
	184,4
	358,7
	415,9
	397,2
	464,1
	509,0
	297,6
	2442,6

	Билявка
	184,4
	375,8
	404,5
	400,2
	417,8
	527,0
	292,6
	2417,8

	Смуглянка
	172,4
	446,6
	444,9
	523,2
	514,8
	518,5
	289,5
	1824,9

	Мавка
	184,4
	393,9
	447,5
	425,7
	415,2
	493,4
	292,8
	2468,5

	Аннушка
	172,4
	349,9
	368,6
	410,3
	421,8
	491,1
	323,8
	1576,9

	Казачка
	172,4
	411,0
	439,2
	425,0
	410,8
	494,7
	260,2
	1627,1


Продолжение таблицы 2
Table 2 continued
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Дончанка
	172,4
	411,1
	439,0
	481,8
	443,2
	500,3
	321,3
	1731,0

	Донская 9 (контроль)
	184,4
	467,1
	494,1
	487,9
	480,9
	509,7
	238,1
	2677,8


В начальный период развития сои (всходы – ветвление) потребовалось от 349,9 до 507,8 °С в среднем за 3 года. В дальнейшем наблюдалось увеличение суммы температур до периода налив – начало созревания, а затем ее снижение. В этот период сумма температур у исследуемых сортов изменялась от 414,3 до 604,3 °С в среднем за 3 года, а продолжительность периода изменялась от 20 до 30 дней. За весь период развития от всходов до полной спелости сои потребовалось от 2365,3 до 2766,9 °С. Наименьшая сумма температур потребовалась для созревания у сортов Аннушка, Билявка, Казачка, Альянс – 2365,3–2442,6 °С. Наибольшая сумма температур за вегетационный период наблюдалась у сортов Донская 9, СК Риана, Волгоградка 1, Смуглянка, Селекта 302 – от 2677,8 до 2766,9 °С.
Таблица 3 – Продолжительность периода вегетации сортов сои, 
среднее за 2019–2021 гг. 
В сут
Table 3 – The duration of the growing season of soybean varieties, average for 2019–2021 

In days
	Сорт
	Период вегетации
	Всходы – полная спелость

	
	посев – 
всходы
	всходы – ветвление
	ветвление – цветение
	цветение – образование бобов
	образование бобов – налив
	налив – 
начало 
созревания
	созревание – полная 
спелость
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Селекта 201
	10
	18
	17
	19
	20
	25
	14
	113

	Селекта 302
	10
	20
	17
	20
	24
	28
	16
	125

	СК Веда
	10
	19
	17
	19
	22
	26
	14
	116

	СК Оптима
	10
	19
	17
	20
	22
	27
	13
	119

	СК Риана
	10
	19
	18
	21
	22
	26
	15
	121

	СК Элана
	10
	19
	17
	15
	22
	23
	12
	108

	СК Фарта
	10
	19
	17
	15
	22
	25
	13
	111

	СК Уника
	10
	20
	18
	15
	24
	26
	14
	117


Продолжение таблицы 3

Table 3 continued
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Л-18-0233
	10
	22
	19
	11
	22
	20
	10
	104

	Л-18-0258
	10
	22
	19
	11
	22
	20
	10
	104

	Ирбис
	10
	19
	17
	18
	21
	24
	14
	112

	Олимпия
	10
	19
	16
	17
	20
	25
	12
	108

	Пума
	10
	17
	17
	15
	19
	23
	13
	103

	Селена
	10
	18
	17
	16
	20
	25
	14
	109

	ВНИИОЗ 86
	10
	17
	16
	16
	19
	25
	13
	105

	ВНИИОЗ 12
	10
	17
	19
	20
	21
	25
	13
	114

	Волгоградка 1
	10
	18
	19
	19
	22
	25
	16
	120

	Волгоградка 2
	10
	17
	18
	18
	21
	23
	13
	110

	ВНИИОЗ 31
	10
	18
	19
	16
	20
	23
	15
	110

	ВНИИОЗ 76
	10
	20
	20
	15
	26
	30
	12
	123

	Альянс
	10
	15
	17
	16
	18
	22
	14
	103

	Билявка
	10
	17
	16
	16
	17
	22
	14
	103

	Смуглянка
	10
	18
	19
	20
	22
	24
	16
	120

	Мавка
	10
	17
	18
	16
	17
	22
	14
	104

	Аннушка
	10
	15
	16
	17
	18
	21
	14
	100

	Казачка
	10
	17
	18
	18
	18
	21
	12
	103

	Дончанка
	10
	18
	18
	21
	18
	22
	17
	113

	Донская 9 (контроль)
	10
	19
	20
	21
	20
	22
	16
	117


Вегетационный период сортов сои от всходов до полного созревания составил от 100 до 125 дней. Наиболее короткий вегетационный период от 100 до 105 дней был у девяти сортов: Аннушка, Пума, Альянс, Билявка, Казачка, Л-18-0233, Л-18-0258, Мавка, ВНИИОЗ 86. Наиболее продолжительный вегетационный период (от 120 до 125 дней) наблюдался у сортов Волгоградка 1, Смуглянка, СК Риана, ВНИИОЗ 76, Селекта 302.

Проводимые наблюдения позволили установить линейные размеры растений сои в течение вегетации (таблица 4). 
Высота растений достигала своего пика в фазе налива бобов и изменялась от 82,9 до 133,0 см в среднем за 3 года. Наибольшая высота сои зафиксирована у линии Л-18-0258 и у сортов СК Фарта, СК Элана – 128,0; 131,0; 133,0 см соответственно. В фазе ветвления высота растений изменялась от 21,0 до 55,0 см, а в фазе цветения – от 56,8 до 93,0 см. Наиболее интенсивный рост наблюдался после фазы начала цветения, и прирост составил в среднем за годы исследований от 23,9 до 55,2 см.

Таблица 4 – Линейный рост сои в зависимости от сорта, 
среднее за 2019–2021 гг.
В см
Table 4 – Linear growth of soybeans depending on the variety, 
average for 2019–2021 

In cm

	Сорт
	Высота растений

	
	Ветвление
	Цветение
	Налив бобов

	Селекта 201
	31,1
	67,6
	117,9

	Селекта 302
	32,9
	69,8
	124,1

	СК Веда
	33,0
	65,4
	115,4

	СК Оптима
	31,4
	67,0
	113,7

	СК Риана
	29,3
	61,8
	104,0

	СК Элана
	55,0
	93,0
	133,0

	СК Фарта
	54,0
	89,0
	131,0

	СК Уника
	48,0
	77,0
	116,0

	Л-18-0233
	48,0
	83,0
	122,0

	Л-18-0258
	50,0
	87,0
	128,0

	Ирбис
	38,8
	71,1
	114,3

	Олимпия
	34,9
	62,0
	95,1

	Пума
	35,5
	67,4
	105,6

	Селена
	38,4
	68,1
	111,1

	ВНИИОЗ 86
	29,5
	63,8
	97,2

	ВНИИОЗ 12
	32,5
	64,1
	105,2

	Волгоградка 1
	30,1
	59,9
	96,1

	Волгоградка 2
	29,5
	59,3
	93,8

	ВНИИОЗ 31
	30,0
	59,7
	97,0

	ВНИИОЗ 76
	46,0
	67,0
	102,0

	Альянс
	32,5
	67,2
	107,5

	Билявка
	31,6
	62,2
	88,8

	Смуглянка
	21,5
	56,8
	89,1

	Мавка
	30,5
	65,2
	110,8

	Аннушка
	22,4
	59,0
	82,9

	Казачка
	22,2
	57,9
	98,9

	Дончанка
	21,5
	60,9
	116,1

	Донская 9 (контроль)
	31,5
	70,2
	117,9


Листовая поверхность играет большую роль в фотосинтетической деятельности и формируется в зависимости не только от условий влагообеспеченности, питания и других агротехнических элементов возделывания, но и от сортовых особенностей сои. В таблице 5 приведены значения площади листовой поверхности в зависимости от сорта в основных фазах развития сои. 
Таблица 5 – Площадь листовой поверхности по фазам развития сои 
в зависимости от сорта, среднее за 2019–2021 гг.
В тыс. м2/га
Table 5 – Leaf area duration by soybean development stages depending on variety, average for 2019–2021 

In thousand m2/ha
	Сорт
	Площадь листовой поверхности

	
	Ветвление
	Цветение
	Налив бобов

	Селекта 201
	17,68
	35,85
	71,24

	Селекта 302
	18,36
	35,86
	71,54

	СК Веда
	17,29
	33,71
	68,24

	СК Оптима
	17,37
	32,24
	65,27

	СК Риана
	18,31
	32,42
	69,68

	СК Элана
	20,21
	40,42
	84,32

	СК Фарта
	20,14
	39,64
	81,22

	СК Уника
	18,98
	32,84
	67,21

	Л-18-0233
	17,61
	34,12
	70,85

	Л-18-0258
	18,33
	35,48
	78,54

	Ирбис
	17,40
	34,45
	69,26

	Олимпия
	16,53
	31,85
	64,00

	Пума
	17,60
	32,60
	64,25

	Селена
	18,12
	35,55
	66,53

	ВНИИОЗ 86
	16,94
	32,97
	67,54

	ВНИИОЗ 12
	18,17
	34,03
	70,06

	Волгоградка 1
	17,58
	33,36
	64,89

	Волгоградка 2
	16,72
	32,79
	65,23

	ВНИИОЗ 31
	15,08
	27,93
	62,27

	ВНИИОЗ 76
	20,31
	31,57
	63,82

	Альянс
	16,41
	32,29
	56,59

	Билявка
	13,74
	27,06
	58,79

	Смуглянка
	10,77
	21,59
	41,52

	Мавка
	13,87
	27,08
	57,67

	Аннушка
	11,01
	17,74
	38,68

	Казачка
	16,37
	31,11
	64,12

	Дончанка
	11,94
	22,53
	50,46

	Донская 9 (контроль)
	13,37
	26,29
	52,82


Результат трехлетних наблюдений показывает, что максимальных значений площадь поверхности листьев у сои достигает в период налива бобов (варьирует от 38,68 до 84,32 тыс. м2/га). В этой фазе наилучшие показатели листовой поверхности получены у сортов Л-18-0258, СК Фарта и 
СК Элана – 78,54; 81,22 и 84,32 тыс. м2/га соответственно. В период между ветвлением и цветением прирост листовой поверхности составил от 6,73 до 20,21 тыс. м2/га в зависимости от сорта, а в период после цветения до налива бобов наблюдался резкий прирост листовой поверхности от 19,93 до 43,9 тыс. м2/га. 
Значения осредненных трехлетних величин сухой биомассы сортов сои приведены в таблице 6.
Таблица 6 – Динамика накопления сухой биомассы растениями сои 
в зависимости от сорта по фазам развития, 
среднее за 2019–2021 гг.
В т/га
Table 6 – Dynamics of accumulating dry biomass by soybean plants depending on the variety by stages of development, average 
for 2019–2021 

In t/ha

	Сорт
	Сухая надземная биомасса сои

	
	Ветвление
	Цветение
	Налив бобов

	Селекта 201
	1,89
	5,22
	10,62

	Селекта 302
	1,95
	5,48
	10,90

	СК Веда
	2,09
	5,88
	11,39

	СК Оптима
	2,05
	6,13
	11,54

	СК Риана
	2,07
	6,20
	12,02

	СК Элана
	2,31
	6,14
	14,25

	СК Фарта
	2,28
	5,60
	13,23

	СК Уника
	1,89
	3,84
	10,94

	Л-18-0233
	2,07
	4,96
	12,63

	Л-18-0258
	2,15
	5,48
	13,06

	Ирбис
	1,84
	5,42
	11,01

	Олимпия
	2,02
	5,01
	10,44

	Пума
	1,80
	4,83
	10,46

	Селена
	2,08
	5,15
	11,20

	ВНИИОЗ 86
	1,69
	4,34
	8,51

	ВНИИОЗ 12
	1,31
	4,06
	8,75

	Волгоградка 1
	1,88
	4,87
	9,16

	Волгоградка 2
	2,12
	4,85
	9,86

	ВНИИОЗ 31
	1,39
	3,40
	7,70

	ВНИИОЗ 76
	1,68
	3,65
	9,72

	Альянс
	1,47
	3,33
	7,65

	Билявка
	1,70
	3,88
	8,00

	Смуглянка
	1,31
	3,10
	6,43

	Мавка
	1,81
	4,48
	9,50

	Аннушка
	1,42
	3,39
	6,41

	Казачка
	1,89
	4,59
	8,88

	Дончанка
	1,52
	3,69
	6,92

	Донская 9 (контроль)
	1,68
	3,84
	8,41


В фазе ветвления значения сухой массы растений сои колебались от 1,31 до 2,31 т/га, далее по мере увеличения высоты растений, листовой поверхности и образования бобов сухая масса нарастала в фазе ветвления от 3,1 до 6,2 т/га и в фазе налива бобов от 6,41 до 14,25 т/га. Наибольшая величина сухой массы была получена в фазе налива бобов у сортов Л-18-0258, СК Фарта, СК Элана – 13,06; 13,23 и 14,25 т/га соответственно. Прирост сухой массы за период от ветвления до цветения составил от 1,79 до 4,13 т/га, а в период цветения – налива бобов – от 5,40 до 4,57 т/га.
Результирующими показателями оценки сорта при возделывании в конкретных природно-климатических условиях на фоне орошения являются урожайность сои и содержание в зерне белка и жира (таблица 7). 
Таблица 7 – Урожайность зерна сортов сои, содержание и сбор белка и масла, среднее за 2019–2021 гг.
Table 7 – Soybean varieties grain yield, protein and oil content and harvest, average for 2019–2021

	Сорт
	Средняя урожайность, т/га
	Содержание, %
	Сбор, т/га

	
	стандартная влажность (14 %)
	абсолютно сухая масса
	белок
	масло
	белок
	масло

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Селекта 201
	4,33
	3,72
	38,21
	21,15
	1,4
	0,8

	Селекта 302
	4,64
	3,99
	37,38
	22,87
	1,5
	0,9

	СК Веда
	4,06
	3,49
	39,09
	20,70
	1,4
	0,7

	СК Оптима
	3,96
	3,41
	39,05
	20,92
	1,3
	0,7

	СК Риана
	4,66
	4,01
	39,12
	20,76
	1,6
	0,8

	СК Элана
	5,34
	4,59
	40,53
	21,57
	1,9
	1,0

	СК Фарта
	4,53
	3,90
	39,48
	20,76
	1,5
	0,8

	СК Уника
	4,67
	4,02
	38,90
	22,27
	1,6
	0,9

	Л-18-0233
	4,89
	4,21
	41,48
	20,08
	1,7
	0,8

	Л-18-0258
	3,48
	2,99
	37,67
	22,03
	1,1
	0,7

	Ирбис
	4,40
	3,78
	42,89
	18,03
	1,6
	0,7

	Олимпия
	4,30
	3,70
	39,63
	20,79
	1,5
	0,8

	Пума
	4,09
	3,52
	42,82
	19,34
	1,5
	0,7

	Селена
	4,29
	3,69
	39,05
	21,68
	1,4
	0,8

	ВНИИОЗ 86
	3,29
	2,83
	43,37
	17,78
	1,2
	0,5

	ВНИИОЗ 12
	3,40
	2,92
	41,31
	20,03
	1,2
	0,6

	Волгоградка 1
	3,87
	3,33
	41,67
	19,93
	1,4
	0,7

	Волгоградка 2
	3,89
	3,35
	43,72
	18,62
	1,5
	0,6

	ВНИИОЗ 31
	3,56
	3,06
	43,95
	18,42
	1,3
	0,6

	ВНИИОЗ 76
	3,63
	3,12
	42,01
	19,66
	1,3
	0,6

	Альянс
	3,41
	2,93
	41,14
	20,54
	1,2
	0,6


Продолжение таблицы 7
Table 7 continued
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Билявка
	3,20
	2,75
	40,17
	20,28
	1,1
	0,6

	Смуглянка
	3,44
	2,96
	нет 
данных
	нет 
данных
	нет данных
	нет данных

	Мавка
	3,41
	2,93
	41,30
	20,48
	1,2
	0,6

	Аннушка
	3,80
	3,27
	н. д.
	н. д.
	н. д.
	н. д.

	Казачка
	3,19
	2,74
	н. д.
	н. д.
	н. д.
	н. д.

	Дончанка
	3,73
	3,21
	н. д.
	н. д.
	н. д.
	н. д.

	Донская 9 (контроль)
	3,84
	3,30
	41,63
	19,83
	1,4
	0,7

	НСР05, т/га
	0,13
	–
	1,23
	0,89
	–
	–


Трехлетние исследования позволили установить, что урожайность сортов сои при возделывании на орошаемых землях варьировала от 3,19 до 5,34 т/га. У девяти сортов сои (СК Веда, Пума, Селена, Олимпия, Селекта 201, Ирбис, СК Фарта, Селекта 302, СК Риана, СК Уника, Л-18-0233, СК Элана) уровень урожайности превысил 4,0 т/га. Наилучшим образом свои биологические особенности проявили в условиях орошения сорта СК Риана, СК Уника, Л-18-0233, СК Элана, урожайность которых составила 4,66; 4,67; 4,89 и 5,34 т/га соответственно, а прибавка урожая в сравнении с контрольным сортом Донская 9 составила 21, 22, 27 и 39 % соответственно. Наименьшая урожайность зафиксирована у сортов Казачка, Билявка и ВНИИОЗ 86 – 3,19; 3,20 и 3,29 т/га соответственно. 
Качественный состав определяли по содержанию в зерне белка и масла. Содержание белка в абсолютно сухом зерне сои (основной качественный показатель) в зависимости от генетического потенциала сорта и условий возделывания варьировало от 37,4 до 44,0 %. Наибольшее количество белка содержалось у сортов ВНИИОЗ 86, Волгоградка 2 и ВНИИОЗ 31 – 43,4; 43,7 и 44,0 %. Менее всего белка содержалось в зерне сортов Селекта 302, Л-18-0258 и Селекта 201 – 37,4; 37,7 и 38,2 % соответственно. При этом сбор белка при абсолютно сухой массе зерна варьировал от 1,1 до 1,9 т/га. Наибольшее количество белка обеспечивали сорта СК Уника, СК Риана, Ирбис, Л-18-0233, СК Элана. 
Содержание масла в зерне сои у исследуемых сортов варьировало от 17,8 до 22,9 %. Наибольшее содержание масла было в зерне сортов 
Л-18-0258, СК Уника, Селекта 302 – 22,0; 22,3 и 22,9 % соответственно.
Сбор растительного масла у сортов составил 0,5 до 1,0 т/га. Больше всего сбор масла обеспечивали сорта СК Уника, Селекта 302 и СК Элана – 0,9; 0,9 и 1,0 т/га соответственно.
Выводы. Изученные сорта сои, представляющие спектр различных групп спелости – от очень раннего до раннего и до скороспелого срока созревания, по своим биологическим характеристикам подходят для районирования на юге России. Вегетационный период у сортов сои составляет от 100 до 125 дней, требуется для созревания сумма температур от 2365,5 до 2766,9 °С, что позволяет применять их для возделывания в условиях Ростовской области. Трехлетние исследования позволили установить факторы роста, развития и продуктивности сортов сои при возделывании на орошаемых землях. Урожайность сортов сои варьировала от 3,19 до 5,34 т/га. Наиболее полно использовали свой потенциал сорта СК Уника, Л-18-0233, СК Элана, урожайность на которых получена соответственно 4,67; 4,89 и 5,34 т/га. Сбор белка у всех исследуемых сортов варьировал от 1,1 до 1,9 т/га, а наибольший показатель зафиксирован у сортов СК Уника, СК Риана, Ирбис, Л-18-0233 (по 1,6 т/га) и СК Элана (1,9 т/га). Сбор растительного масла у сортов варьировал в пределах 0,5–1,0 т/га. Наибольший результат получен у сортов СК Уника, Селекта 302 и СК Элана – 0,9; 0,9 и 1,0 т/га соответственно.
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